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= Vorstellung der Netze und Szenarien
= Ausgewéahlte Netzbereiche
= Netzmodelle
= Zeitliche Szenarien

= Hybrid-VPP Anwendungsfalle aus technischer Sicht
= Marktanwendungen
= Kundenanwendungen
= Netzanwendungen
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Ausgewahlte Netzbereiche

= 4 Netzbereiche im Mittelspannungsnetz in Osterreich und Slowenien
= Fokus auf Regionen, die vom Einsatz eines Hybrid-VPPs profitieren kdnnten

= Vielzahl an Anwendungsfallen:
= Stadtisches Gebiet — landliches Gebiet . —

= Freileitungen — Kabel $
= Photovoltaik — Wasserkraft A\ l_
S i U AN
o Y . |'l
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= Erstellung von realistischen Hybrid-VPPs: L N\

= Interviews mit Industriekunden und Kraftwerksbetreibern
= Ermittlung des vorhandenen Flexibilitatspotentials in den Regionen
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Netzmodelle

SILEN
Netzsimulationen in DIQSILENT Power Factory 4

= Gemessene und synthetische Last-/Erzeugungsprofile
= 3 zeitliche Szenarien fur 2013/2014, 2020 und 2030

=  Nur MV-Netz wird simuliert
= Slack auf der MV-Seite des Transformators

= Deadband des On-load Stufenstellers ist nicht bertcksichtigt.

= Keine Uberlastung von Netzelementen
= Fokus auf Spannungsanhebung und Spannungsabfall
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Zeiltliche Szenarien

= Basisszenario (2013/2014)

Keine Netzprobleme

Alle Netze aktuell gut ausgebaut
= Zukunftsszenario 2020

Q(U)-Regelung und
Stromkompoundierung

15.12.2016

Spannungsbandverletzungen
im slowenischen Netzbereich 1

=  Zukunftsszenario 2030

Spannungsbandverletzungen in
slowenischen Netzbereichen

Osterreichischer Netzbereich 1
nahe Kapazitatsgrenzen
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Zukunftsszenario 2030
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Hybrid-VPP Anwendungsfalle

Marktanwendungen
la) VPP fiur Flexibilitatsmarkte
1b) VPP fir Flexibilitatsmarkte mit Restriktionen aus Netzbetrieb
1c) VPP fur Energiehandel (Intraday, day ahead ...)

Kundenanwendungen
2a) VPP zur Minimierung der Netzanschlusskosten fiir neue Einspeiser
2b) VPP zur Minimierung der Netzanschlusskosten fiir neue Verbraucher

Netzanwendungen
3a) VPP zur Optimierung der Netzausbaukosten des VNB
3b) VPP zur Unterstitzung des Netzbetriebs bei Wartung und Sonderschaltungen

3c) VPP zur Unterstitzung des Netzbetriebs bei Wartung und Sonderschaltungen bei
Qualitatsregulierung
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Hybrid-VPP Anwendungsfalle
Marktanwendungen

1b) VPP fir Flexibilitatsmarkte mit Restriktionen aus Netzbetrieb
1c) VPP fur Energiehandel (Intraday, day ahead ...)
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1c) VPP fur Energiehandel — Day Ahead

Netzbereich 2, Osterreich
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= Diverse Szenarien simuliert
=  Fazit:
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= Keine negativen Auswirkungen auf
das Netz durch Teilnahme am Spot
Markt in den behandelten Szenarien

= Begrindung: 99

Spannung [%)]

max Spannung ohne Spotmarkt

= Geringe Anzahl an flexibler Lasten T e T
die am Hybrid-VPP teilnehmen (3 in Osterreich, 1 in Slowenien)

= Ausreichend Reserve im Spannungsband

Neuer
Netzzustand
Lastprofile Netzsimulation

A t
Lastprofile S pot Markt Eg;{:z;lg

Wirtschaftliche

m Vergleich

Netzsimulation
Neuer
Netzzustand
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1b) VPP fur Flexibilitatsmarkte mit Restriktionen aus
Netzbetrieb

Lastprofile Netzsimulation m
Regelreserve
Leistungsvorhaltung

= Gemeinsame Optimierung der Flexibilitatsabrufe fur: Netzzustand

.
=N

Real-time
Optimierung der
Flexibilitatsabrufe

Angepasste

Lastprofile

Netzsimulation

Leistungs-
vorhaltung

Neuer
Netzzustand
Wirtschaftliche
Erlose

Neuer

= Regelenergiemarkt
= Netzunterstutzung Vergleich
= Simulation fir ein gesamtes Jahr

=  Work in progress
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Hybrid-VPP Anwendungsfalle

Kundenanwendungen
2a) VPP zur Minimierung der Netzanschlusskosten flir neue Einspeiser
2b) VPP zur Minimierung der Netzanschlusskosten fiir neue Verbraucher
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2a) VPP zur Minimierung der Netzanschlusskosten flr neue Einspeiser

= Zusatzlicher Einspeiser mochte an ungunstiger Netz-Stelle anschliel3en

= Klassischer® Ansatz:
Leitung zum nachsten geeigneten Anschlusspunkt legen

= Hybrid-VPP Ansatz:
Kunde wird zu kritischen Zeiten durch VNB abgeregelt.

Osterreich, 2020, zusatzlicher Windpark

Original 2020 New Wind PP With hybrid-VPP With additional line
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2a) VPP zur Minimierung der Netzanschlusskosten flr neue Einspeiser
- Sensitivitatsanalyse

Vergleich AnlagengréRe (Typ Wind) Vergleich Erzeugungstypen (Leistung 4 MW)
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= Die abgeregelte Energie nimmt mit steigender installierter Leistung zu

= Da im betrachteten Netz bereits viel Wasserkraft vorhanden ist, ist es am
ungunstigsten, weitere Wasserkraft zu installieren (Korrelation!)
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= Klassischer® Ansatz:
Leitung zum nachsten geeigneten Anschlusspunkt legen
= Hybrid-VPP Ansatz:
Kunde wird zu kritischen Zeiten durch VNB abgeregelt.

15.12.2016
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Slowenien, 2014, zusatzlicher Industriekunde
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2b) VPP zur Minimierung der Netzanschlusskosten flr neuen Verbraucher

Zusatzlicher Verbraucher méchte an unglnstiger Netz-Stelle anschlief3en

With additional line
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Hybrid-VPP Anwendungsfalle

Netzanwendungen
3a) VPP zur Optimierung der Netzausbaukosten des VNB
3b) VPP zur Unterstitzung des Netzbetriebs bei Wartung und Sonderschaltungen

15.12.2016

RIAN INSTITUTE
CHNOLOGY

14



AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

3b) VPP zur Unterstutzung des Netzbetriebs bei Wartung
und Sonderschaltungen

=  Anwendungsfall simuliert fur Osterreich

= Leitung fallt fir 5 Stunden aus

= Betroffener Abzweig wird von anderer Seite versorgt = Uberspannung

= Mit Hilfe des Hybrid-VPPs konnte die maximale Spannung reduziert werden.
= Weniger unregulierter Abwurf von Erzeugern durch Uberspannungsschutz

Netzbereich 1, Osterreich, 2030 30 _
108,5 Il veriorene Einspeisung durch Erzeugungsabwurf wegen Uberspannungsschutz
108 - max. Spannung ohne Hybrid-VPP o5 [reduzierte Energie durch Hybrid-VPP Regelung
= = max. Spannung mit Hybrid-VPP g
107,5 -
=3
< 107 220"
= 2
2 106,5 o e
5 || W 15
E 106pF=========-= e R 2
3 I g
1055 ! 0t
! o}
105 ey, - = Q
' nr \J Y <
104,5 = 5r
104 1 1 1 1 1
158 159 160 161 162 163 0
Tage ohne HybridVPP mit HybridVPP
15.12.2016

15



AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

3a) VPP zur Optimierung der Netzausbaukosten des VNB

Anwendungsfall simuliert fir Slowenien
Zukunftig werden mehr Kunden am Netz angeschlossen
- Spannungsbandprobleme treten auf

JKlassischer” Ansatz:
VNB baut das Netz aus

Hybrid-VPP Ansatz:
Flexible Netzteilnehmer
unterstitzen den VNB
und werden daftr
vergutet

15.12.2016
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Conclusio

Marktanwendungen:

= Keine negativen Auswirkungen auf das Netz durch Teilnahme am Spot
Markt in den behandelten Szenarien

Kundenanwendungen:

= Technologie und installierte Leistung des Neukunden haben starken
Einfluss auf das Ergebnis beim Kunden Use-Case

Netzanwendungen:
= Minimierung von Spannungsbandverletzungen madglich

= Verringerung des unregulierten Abwurfs von Erzeugern durch
Uberspannungsschutz moglich
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