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1.1.1 EU-POLITISCHER RAHMEN FUR DIE interreg

CENTRAL EUROPE et

ENERGIEEFFIZIENZ VON GEBAUDEN m
Gebaude sind der groRte Energieverbraucher in Europa.
Sie sind fur ungefahr 40% des EU-Energieverbrauchs und Sodis 2-
13.3% Industry
36% der CO2-Emissionen verantwortlich. / 25.9%
Zurzeit sind etwa 35% der Gebaude in der EU uUber 50 331%
Jahre alt und fast 75% des Gebaudebestands sind nicht
energieeffizient. Gleichzeitig wird jedes Jahr nur etwa 1% PR
des Gebaudebestands renoviert. e %%

Die Renovierung bestehender Gebaude kann zu Energy consumption by sector in EU-28

. .. . S :E tat
erheblichen  Energieeinsparungen fiilhren, da der ource: Edrosta
Gesamtenergieverbrauch der EU um 5 bis 6% und die CO2-

75%

Emissionen um etwa 5% gesenkt werden konnten. | .

o
>1945 1945-1969 1970-1979 1980-1989 11990-1999 2000-2010

Investitionen in Energieeffizienz stimulieren die
Wirtschaft, insbesondere die Bauindustrie, die rund 9%
des europaischen BIP erwirtschaftet und direkt 18
Millionen direkte Arbeitsplatze schafft. Insbesondere KMU
profitieren von einem angekurbelten Renovierungsmarkt,

da sie mehr als 70% zur Wertschopfung im EU-Bausektor Age of the EU building stock and corresponding
beitragen average U-value for building envelopes.
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1.1.2 EUROPAISCHE STRATEGIE ZUR

ENERGIEEFFIZIENZ

Die Reduzierung des Energieverbrauchs und der
Energieverluste wird fur die EU immer wichtiger.
2007 haben die Staats- und Regierungschefs der EU
das Ziel festgelegt, den jahrlichen
Energieverbrauch der Union bis 2020 um 20% zu
senken. 2018 wurde ein neues Ziel festgelegt, den
Energieverbrauch bis 2030 um mindestens 32,5%
zu senken.

EnergieeffizienzmaBhnahmen werden zunehmend
als Mittel anerkannt, um die Wettbewerbsfahigkeit
der Union zu fordern.
Energieeffizienz ist daher
Prioritat der Energieunion.
Der kunftige politische Rahmen fur die Zeit nach
2030 wird derzeit diskutiert und sieht neue
langfristige Grenzen vor (bis 2050).

eine strategische

O

ull.Ellen

uropean Union
ional

CENTRAL EUROPE &

| FEEDSCHOOLS

2030 climate & energy framework - Main objectives

-20%
of greenhouse gas
emissions

20%

of renewable
energies

2020

2030 =27%

energies

[/ THE MAIN OBJECTIVES OF THE EU IN TERMS OF
ENERGY EFFICIENCY, RENEWABLE ENERGY AND
GREENHOUSE GAS EMISSIONS REDUCTION (GHG)...

of renewable

20% 10%

of energy efficiency  of interconnections

=30% 15%
of energy efficiency  of interconnections

energy

. 20% reduction in GHG 80% reduction in GHG
5,75% of biofuel wpgm [compared mi:n]
18% of CHP in 20% share of renewable
gross electricity in fival energty consumption
production with 10% of biofusl
2:,;’:;:[: : 8% reduction 9":;:;“ 20% energy savings 0%
gross electricity in GHG (compared fo 2008, {compared toBall, consumption reduction
consumption Kopwelts ) for final cansumers) primary energy) {compared to 2005
2010 2012 2016 2020 2050 !
Source: https://www.buildup.eu/
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1.1.3 DERZEITIGER EU-RAHMEN FUR

ENERGIEEFFIZIENZ

Der derzeitige Rahmen fur Energieeffizienz besteht aus einer
Reihe von Richtlinien, die derzeit oder in naher Zukunft

uberarbeitet werden:

Energy N

Performance
of Buildings
Directive

2010/31/EU /

Energy
Efficiency
Directive

2012/27/EU

Delivering Ecodesign
the Directive
2020 goals

Energy
Labelling
Directive

2010/30/EU

2009/125/EC |

interreg

CENTRAL EUROPE gz
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1.2.4 FORTSCHRITTE DER MITGLIEDSTAATEN  toeerreg B8
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Mtoe
1600

1500

1400

-20% compared to REF2007

1300

3200 22% 16.3% Ty

1100 -32 5% compared to REE2007

1000
e -20% compared to REF2007
0 17% 13.4% e
‘.-L-—
800 ; ; -32:.5%c:omp;.1:redt?REF%007: ;
H L A O O NI S L A D 9O O NS A D O L0
SN TS A TS 2T I S S A S A i A i A T R i )
R R M R i S R S U S SR
- Primary energy consumption (Europe 2020-2030) - - = PEC linear trajectory
= Final energy consumption (Europe 2020-2030) - = = FEC linear trajectory
e PEC target = FEC target

Quelle: Eurostat Daten, Berechnungen DG ENER; Fortschrittsbericht zur Energieeffizienzrichtlinie 10/2020 -

B
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. witerireg
EU - GEBAUDERICHTLINIE 2018/844/EU CIENTRAL EURO% o

m

2018 wurde die EU-Gebauderichtlinie mit einer Anderungsrichtlinie
fortgeschrieben

Wichtigste Neuerungen:

> Die Mitgliedsstaaten mussen bis 2020 eine detaillierte Sanierungsstrategie flr
Bestandsgebaude vorlegen (Ziel: Dekarbonisierung bis 2050)

» Um einen effizienten Gebaudebetrieb sicherzustellen, sollen verstarkt
intelligente Technologien, wie Gebaudeautomatisierungs- und
Steuerungssysteme zum Einsatz kommen

» Anforderungen an die Installation von Gebaudeautomations- und
Steuerungssystemen sowie an Gerate, die die Temperatur auf Raumebene
regulieren.

» EinfUhrung eines ,,Intelligenzfahigkeitsindikators* als zusatzliche Information
far Mieter oder Kaufer (,,Smartness Indicator) = Zukunftsfahigkeit, wird in
Zukunft im Energieausweis ausgewiesen

» FOrderung Elektromobilitat: Aufbau einer Infrastruktur fur Elektrofahrzeuge
auf Gebaudeparkplatzen

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 8



1.1.6 SECHS SAULEN FUR DIE ZUKUNFT DER EU

HIlCIIcy <

European Union

CENTRAL EUROPE grenissons

| FEEDSCHOOLS

Die EPBD deckt ein breites Spektrum von MaBnahmen und UnterstutzungsmaBnahmen ab, die den nationalen EU-Regierungen
helfen, die Energieeffizienz von Gebauden zu steigern und den vorhandenen Gebaudebestand zu verbessern. Das Update
2018/844 / EU enthalt 6 zentrale Saulen, auf denen der Prozess der Effizienzsteigerung von Gebauden basieren kann.

Diese 6 Saulen werden die EU in den kommenden Jahren mit dem Ziel einer hoheren Energieeffizienz in Gebauden sowohl fur

Neubauten als auch fur die Sanierung leiten.

Nearly zero
energy
buildings

as guiding
principle

Cost-optimality

All new public
buildings as of
1/1/2019

[ Methodology to
define minimum
energy
performance

J | standards

All other new
buildings as of
1/1/2021

7

Taking life cycle
costs into

account

National standard
defined by each
member state

Technology
neutral

Energy
Performance
Certificates

Mandatory
labelling scheme
for buildings

Nationally
defined

Requirement to
establish EPC
data bases

National
Renovation
Strategies

Mandatory
strategies, due in
2014, 2017, and
next version in
March 2020

Should trigger
deep renovation
of the building
stock

O

Highly efficient
and fully

decarbonized by
2050
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Smartness Financing
indicator Initiative
s )y N
Integrating Focus on
buildings into the lowering
energy system investment risk
\ 4 for energy
~ -~ efficiency
Supports electro-
mobility
infrastructure )
- -
Bundle of
Voluntary tool initiatives
under
development
\_ _/
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1 . 3 NAT|ONALE STRATEG | E CENTRAL EUROPE e
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Der Nationalen Energie- und Klimaplan ist auf der Klima- und Energiestrategie
#mission2030 aufgebaut (Agenda 2030) und wurde am 18. Dezember 2019
beschlossen

Ziele:

Sukzessive Verdrangung von fossilen Energietrdgern durch den Einsatz
erneuerbarer Energieformen fur Heizung, Warmwasser und Kuhlung

Deckung des Warme- und Kuhlbedarfs neu errichteter Gebaude
weitestgehend ohne fossile Brennstoffe, jedenfalls ohne fossiles Ol

Langfristiger Ausstieg aus Olheizungen (bis langstens 2050) -
Etappenziel bis 2030

Thermisch-energetische Sanierung des Gebaudebestands sowie
Effizienzverbesserung bei Heizsystemen (Sanierungsstrategie)

Erhohung des Anteils effizienter erneuerbarer Energietrdger und
Fernwarme/-kalte fur Heizung, Warmwasser und Kuhlung, einschlieflich

Bauteilaktivierung

TAKING COOPERATION FORWARD 10




1.3 NATIONALE UMSETZUNG BIS 2030

Erneuerbare
Anteil erneuerbare Energie am
Bruttoendenergieverbrauch

2020

HmuilerIrcy k5
CENTRAL EUROPE e

| FEEDSCHOOLS

2030

Energieeffizienz

Reduktion gegentiber den mit
PRIMES prognostizierten
Energieverbrauch 2020/2030

34 %

Treibhausgase Gesamt

21 %>
keine verbindliche
EU-Vorgabe

Kein Ziel fur die
Mitgliedsstaaten
ableitbar

mindestens
-40 %
(vs. 1990)

Quelle: Klima- und Energieziele: Monitoringreport 2019

Update des Energieeffizienzgesetzes (EEffG) und des

46-50 %*

Strom zu 100 %
(national bilanziell)
aus Erneuerbaren

Verbesserung der
Primarenergie-
intensitat um
25-30 %’

(vs. 2015)*

Kein Ziel fur die
Mitgliedsstaaten
ableitbar

Erneuerbaren Ausbau Gesetzes (EAG) stehen unmittelbar bevor

O
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1.3 NATIONALE UMSETZUNG dlivgthe)
| oo oo

Abbildung 2: Endenergieverbrauch in Osterreich 2005-2018 im Vergleich zum Zielpfad bis 2020

1.150
1.130
1.110
1.090
1.070
1.050
1.030
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Osterreichische Energieagentur | Daten: Statistik Austria

:Endenergieverhrauch Osterreich

P

Zielerreichungspfad

Quelle: Monitoringstelle Energieeffizienz 2019

> Nationaler Energie- und Klimaplan fur Osterreich 2021-2030 vom Dez. 2019
mit MalBnahmen, verstarkte Manahmen notwendig

https://www.bmk.gv.at/themen/klima umwelt/klimaschutz/nat klimapolitik/energie klimaplan.html

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 12



1.3 NATIONALE UMSETZUNG iiteriey
OIB-RICHTLINIEN 6 ) FEEDSCHOOLS

Die wichtigste Richtlinie bezuglich der Energieeffizienz in Gebauden ist die
OIB-Richtlinie 6 - Energieeinsparung und Warmeschutz 2019

Die OIB-Richtlinie beinhaltet folgende Punkte:

» Gebaudekategorien

Anforderungen an das Gebaude

Anforderungen an die Wahl der eingesetzten Energietrager
Ausweis Uber die Gesamtenergieeffizienz (Energieauswels)
Konversionsfaktoren

Referenzausstattungen

vV V V VY V

In der OIB -Richtlinie werden auch gesondert die Begriffe

» Niedrigstenergiegebaude

» Energie aus erneuerbaren Quellen und

> Energie aus hocheffizienten alternativen Systemen definiert.

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 13



SCHULUNG: DER WEG ZUM NIEDRIGSTENERGIEGEBAUDE MItEITEG
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Block 2
Erfahrungswerte
mit NES-Gebauden,

Energie-
management,

Gebaude-
deklaration

ﬂ
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2. DEFINITION NIEDRIGSTENERGIEGEBAUDE - o
- CENTRAL EUROPE i
* FEEDSCHOOLS

> Definition vom Osterreichischen Institut fur Bautechnik OIB
(nicht direkt rechtlicher Status, aber Uber Baugesetze)

> Nationaler Plan fur energetische Ziele, Fassung vom Februar
2018 (gemal} Artikel 9 Absatz 3 der Richtlinie 2010/31 / EU)

> Energieeffizienz von Gebauden: Definition in der Richtlinie
Nr. 6 vom Osterreichischen Institut fur Bautechnik OIB
(Rechtsstatus Uber die neun Landesbaugesetze in Osterreich);
Nationale ONORMEN (Energieausweis etc.)
> gemal dem Nationalen Energieeffizienz-Aktionsplan

» umgesetzt im Steirischen Baugesetz (9 Landesbaugesetze in
Osterreich)

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 15




§ miterreg @
U BERSICHT CENTRAL EUROPE &

Tatsachlich entsprechen jetzt schon die meisten Neubauten dem
Niedrigstenergie-Standard

seit dem 31.12.2018 mussen neue (bundes-) offentliche Gebaude
im NE-Standard gebaut werden

Ab dem 31.12.2020 mussen alle Neubauten NE-Standard sein

Die Grenze des Warmebedarfs aus der OIB-Richtlinie 6 (2019) hat
in manchen Bundeslandern noch immer keinen rechtlichen Status
(Vbg., Sbg, NO, Bgld.)

Es sind keine detaillierten Daten zum tatsachlichen
durchschnittlichen gebauten Standard verfugbar

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 16




DEFINITION NZEB-NICHT-WOHNGEBAUDE

miterreg @

ef
t

Union

CENTRAL EUROPE &

ional
Fund

HWBget 2u'" EEB:u feee2u PEBues:gegB.2unem ™
[kWh/m?a] [kWh/m?a] Fl [kWh/m?a]
14x(1+3,0/¢) mittels HTEBges
derzeit gllllg oder
16 x(1+30/8&) 0,85
12x(1+3,0/c) mittels HTEBge
ab Inkrafttreten der G 84

OIB-RL6:2019?
16 x(1+3,0/¢) 0,80
10x(1+3,0/&) mittels HTEBgre

1.1.2021 (nstEH) oder
16x(1+3,0/¢) 0,75

(1 __. bezogen auf 3 m Raumhdhe

(@ __.im Sinne der RL 2010/31/EU (EPBD) ohne Betriebsstrombedarf und fiir hocheffiziente alternative Energiesysteme,
wobei auch Ertrage, die zur Reduktion des Betriebsstrombedarfs erwirtschaftet werden, begrenzt anrechenbar sind

Quelle: OIB-Nationaler Plan 2018

I. = Charakteristische Lange = Gebaudevolumen/Oberflache

feee = Gesamtenergieeffizienzfaktor (im Vergleich zu einem definierten Standard)

O
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DEFINITION NZEB - NICHT-WOHNGEBAUDE

(SANIERUNG)

miterregy
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ean Un
an Regit

ion
egional
t Fund

HWBre 2u EEB.4 faeezu PEBgs.gegn zinem "
[(kWh/m?a] [kWhim?a] Fl [KWh/m?a]
21 x (1+25/ L) mittels HTEBre
derzeit giltig p—
25x(1+25/L) 1,05
19 (1+27/8) mittels HTEBae
ab Inkrafitreten der
OIB-RL6:2019? i o
25x(1+25/L) 1,00
17 x(1+29/8) mittels HTEBzax
1.1.2021 oder
25x(1+25/&) 0,95
(. bezogen auf 3 m Raumhdhe

@ ___im Sinne der RL 2010/31/EU (EPBD) ohne Betriebsstrombedarf und fir hocheffiziente alternative Energiesysteme,
wobei auch Ertrage, die zur Reduktion des Betriebsstrombedarfs erwirtschaftet werden, begrenzt anrechenbar sind

Quelle: OIB-Nationaler Plan 2018

O
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RELEVANTE DOKUMENTE nterreg
P reeoscrooLs |

Bundesministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie:

https://www.bmk.gv.at/themen/energie/effizienz/gebaeude.html

Nationaler Plan Osterreich:
https://www.oib.or.at/de/guidelines/oib-richtlinie-6-nationaler-
plan

OIB-Richtlinie 6 (Version 2019):

https://www.o0ib.or.at/de/oib-richtlinien/richtlinien/2019/0ib-
richtlinie-6

- i
_@ TAKING COOPERATION FORWARD 19



BLOCK 2: ENERGIEEFFIZIENZ IN GEBAUDEN diterrey B
2.3 RENOVIERUNG IN RICHTUNG CENTRAL EUROPE LEiE
NIEDRIGSTENERGIEGEBAUDE - BEISPIELE AUS OSTERREICH j” FEEDSCHOOLS |

2.3.1
Erfahrungen aus
Osterreich

2.3.2 Beispiele 2.3.3
aus Osterreich Informationsquell
en auf lokaler

Ebene

—@ TAKING COOPERATION FORWARD" | 204.'




niterrey

2.3.1 ERFAHRUNGEN AUS OSTERREICH CENTRAL EUROPE e
967 klimaaktiv (NZEB) Gebaude in Osterreich klirﬂaakl;ir.

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 21



) miterrey
2.3.1 ERFAHRUNGEN AUS OSTERREICH CENTRAL EUROPE &

| FEEDSCHOOLS

- Im Neubau werden Niedrigstenergiegebaude bereits
ohne Probleme umgesetzt.

- Ab 2021 mussen zudem alle Neubauten
Niedrigstenergiegebaude sein.

- Vor allem Nachkriegsbauten aus den Jahren 1945-60 sind
sanierungsbedurftig.

- In der Sanierung ist die Umsetzung schwieriger als im
Neubau aber grundsatzlich machbar.

- Beispiele fur exzellente Sanierungsobjekte gibt es auf
klimaaktiv-gebaut.at

- Neuer klimaaktiv Kriterienkatalog seit Sept. 2020!
- https://klimaaktiv.baudock.at/

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 22



BEISPIELE SANIERUNG SCHULEN i | —
J FEEDSCHOOLS _

Sanierung VS Ungenach, 4841 Ungenach (Oberésterreich)
Bildungsgebaude. Sanierung. Geplante Fertigstellung 2019.
kond.BGF: 800 m?

HWB: 46.5 kWh/m?ggra

PIoS

COy: 14.1 kgCOx/MmPgra
klimaaktiv-Punkte: 1000 von 1000

Objekt des Monats 2017/3.

PIoS

Sanierung Volksschule Arnoldstein, 9601 Arnoldstein (Kirnten)

Bildungsgebaude. Sanierung. Fertiggestellt 2016.
kond.BGF: 4483 m*

HWB"vnwe rk: 4-3 KWh/im*a

PEB: 186.7 kWh/m*ggra

CO,: 24 .8 kgCOx/mPggra

Klimaaktiv-Punkte: 978 von 1000

RPAPH SCHULE

o BN NEE

Volksschulsanierung Ziersdorf, 3710 Ziersdorf (Niederosterreich)
. Bildungsgebaude. Sanierung. Fertiggestellt 2016.
YOLK3SCHULE ]l B kond,BGF: 2383 m?
: - E "wNWG RK. 1.7 KWh/m#a
PEB: 129.5 kWh/m*ggra
klimaaktiv-Punkte: 953 von 1000

PI0S




. iierrey -
2.3.2 BEISPIELE AUS OSTERREICH CENTRAL EUROPE i

m

Kindergarten und Volksschule des Wolfurter Ortsteils
Butze

- Der Kindergarten und die
Schule wurden 1966
gemeinsam errichtet, die
Volksschule 1991 um den
Turnsaaltrakt mit vier
zusatzlichen Klassen
erweltert.

- Die Gebaudesanierung wurde “&
von 2017 bis 2019 in zwei
Etappen durchgefuhrt

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 24



. HiLerrey -
2.3.2 BEISPIELE AUS OSTERREICH CENTRAL EUROPE i

m

Kindergarten und Volksschule des Wolfurter Ortsteils Blutze

- Es wurden Passivhauskomponenten mit hohen
Dammeigenschaften verwendet.

- Die Warmebereitstellung fur Raumheizung und Warmwasser
erfolgt zentral uber eine Sole/Wasser-wWarmepumpe mit
Tiefensonde. Bei Bedarf ist mit der Warmepumpe auch eine
Kuhlung im Sommer moglich.

- Der Heizwarmebedarf liegt bei 22.79 kWh/m?2;.a gemal PHPP
beim Sanierungsteil.

- 952 von 1000 klimaaktiv Punkten

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 25




. HiLerrey -
2.3.2 BEISPIELE AUS OSTERREICH CENTRAL EUROPE i

m

Kindergarten und Volksschule des Wolfurter Ortsteils Blutze

- Das effiziente Luftungssystem mit Warmeruckgewinnung sorgt
fur hohe Raumluftqualitat. Zusatzlich ist mittels Free Cooling-
System eine Nachtliftung ohne Energieaufwand moglich.

- Auf dem begrunten Flachdach wurde eine Photovoltaikanlage
mit 95 Modulen und einer Gesamtleistung von 25,65 kWp
realisiert.

- LED-Beleuchtung im Gebaude und im AuBenbereich reduziert
den Energieverbrauch

- Baukosten: 13 Mio. € inkl. Neubauteil
- Erwartete CO, - Einsparung 246,12 t/a

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 26




. miterrey
2.3.2 BEISPIELE AUS OSTERREICH CENTRAL EUROPE S

Sanierung Bildungszentrum Guttaring

- Die Schule besteht aus zwei
Baukorpern. Der erste wurden
1895 der zweite 1985
errichtet.

- Die Gebaudesanierung wurde
von 2016 bis 2018
durchgefuhrt

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 27



. HiLerrey -
2.3.2 BEISPIELE AUS OSTERREICH CENTRAL EUROPE i

m

Sanierung Bildungszentrum Guttaring

- Um eine hohe Energieeffizienz erreichen zu konnen, wurden
Passivhauskomponenten mit hohen Dammeigenschaften
verwendet.

- Die Warmebereitstellung fur Raumheizung und Warmwasser
erfolgt uber eine Pelletheizung

- Die Warmeruckgewinnung bei der Luftung erfolgt uber einen
Rotationstauscher

- Eine PV-Anlage auf dem Dach (16kWp) erzeugt den notwendigen
Strom

- Die Beleuchtung wurde zur Ganze auf LED umgestellt.

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 28



. miterregy
2.3.2 BEISPIELE AUS OSTERREICH CENTRAL EUROPE &

| FEEDSCHOOLS

Sanierung Bildungszentrum Guttaring

Baukosten: 2.5 Mio. € (ca. 1000,-- Euro/m? BGF)
Beantragte Forderungen: 1.4 Mio. €

908 von 1000 klimaaktiv Punkte

Heizwarmebedarf vorher: 112,5 KkWh/m?2a
Heizwarmebedarf nachher: 27,3 kWh/m3a
Erwartete CO2 - Einsparung 128,09 t/a

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 29



RELEVANTE DOKUMENTE iierreg
J* FEEDSCHOOLS

Bundesministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie:

klimaaktiv Gebaudedatenbank
https://klimaaktiv-gebaut.at/

OBJEKT DES MONATS 2020/9 OBJEKT DES MONATS 2020/8

OBJEKT DES MONATS 2020/10 Kindergarten Bad EisenkappeliZelezni BLOOM 22, Wohnen am
BOKU lise Wallentin Haus, Wien Kapla, Bad Eisenkappel Kirschbiitenpark, Bauteil 2, Wien

© paul ott photografiert AURIS Immo Solutions GmbH

klimaaktiv Gebaudedeklaration:

https://www.klimaaktiv.at/bauen-sanieren/gebaeude-
deklarieren/deklarationstool.html

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 30




BLOCK 2: ENERGIEEFFEIZIENZ IN GEBAUDEN iiterreg
CENTRAL EUROPE Ggusenregera

2.4 ENERGIEMANAGEMENT IN GEBAUDEN m

2.4.1 2.4.2
Energiemanagem Energiemanagem
ent - Einfuhrung ent in Schulen

i
1
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) dicerrey 8
2.4.1 EINFUHRUNG IN DAS ENERGIEMANAGEMENT CENTRAL EUROPE i

| FEEDSCHOOLS

Was bedeutet Energiemanagement?

Neue
Software?

Investitionen

ISO 500012

-
TAKING COOPERATION FORWARD 32



: witerreg B
2.4.1 EINFUHRUNG IN DAS ENERGIEMANAGEMENT CENTRAL EUROPE iz

| FEEDSCHOOLS

Das Ziel des Energiemanagements in Schulen:
die besten Lernbedingungen mit moglichst geringem

Energieverbrauch zu schaffen, um minimale CO2-
Emissionen und maximale Bildungsmittel zu gewahrleisten.

Das Energiemanagement kann gemall den Energiemanagementsystemen
ISO 50001 implementiert werden.

Energiemanagement ist jedenfalls vielschichtig und besteht aus

v’ organisatorischen Prozessen,

v Kompetenzen

v Verwaltungsdokumentationen

v internen/externen Audits und

v dem System zur Behebung von Fehlern (Verbesserungsprozess) o
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2.4.1 EINFUHRUNG IN DAS ENERGIEMANAGEMENT CENTRAL EUROPE S

| FEEDSCHOOLS

Grundprinzip eines gut funktionierenden Energiemanagements -
PDCA-Zyklus zur kontinuierlichen Verbesserung - Kreislauf!

Das Energie-
Planen! Planen Sie . -
lhre Energieziele management ISt eln
langerer Prozess, es ist
am Anfang nicht
perfekt, es verbessert
sich mit der Zeit, indem
Tun! - . -, -
e R S es die Mangel beseitigt
Ihre Aktionsplane .
und die gewonnenen
Erkenntnisse
berlcksichtigt. Dies
nennt man nachhaltige
Prufen!
Uberwachen, Verbesserung.

messen,
analysieren

-0
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2.4.2 ENERGIEMANAGEMENT IN SCHULEN i "-e"e:’-

CENTRAL EUROPE usnimn

= FecoscrooLs

Wie implementiert man Energiemanagement in Schulen?

Effektives Energiemanagement kommt nicht von alleine,
es braucht:

proaktive verantwortliche Person(en) - Schulleiter, unterstutzt von
einem Techniker, Gemeindevertretern

- Energieeffizienzstrategie und -planung - kann zentral von der
Gemeinde fur mehrere kommunale Gebaude oder lokal
bereitgestellt werden - direkt in der Schule

-  Gute Kommunikation:

Intern - zwischen Schulleiter und Personal und Schuler

Extern - zwischen Schulleiter und Entscheidungstragern
(Kommunen)
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2.4.2 ENERGIEMANAGEMENT IN SCHULEN CENTRAL EUROPE &

| FEEDSCHOOLS

Wie kann ein Aktionsplan aussehen?

Der Inhalt des Aktionsplans enthalt klar definierte Aktivitaten zur
Erreichung der definierten Energieziele.

Der grundlegende Aktionsplan kann in einem Tabellenformat
vorliegen. Er kann folgende Informationen enthalten:

v Beschreibung der geplanten Aktivitat
Welche Ressourcen genutzt werden
Wer die Verantwortung tragt

Wann die Aktivitat abgeschlossen wird

v
v
v
v Wie die Resultate ausgewertet werden

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 36




miterreg @

European Union
an Regit

2.4.2 ENERGIEMANAGEMENT IN SCHULEN CENTRAL EUROPE &2

| FEEDSCHOOLS

Tun!
Actionsplan Implementieren Sie lhren Aktionsplan, uberpriifen Sie die Meilensteine und
umsetzen Fristen.

Einhaltung der
Rechtsvorschrift
en

Fuhren Sie gesetzlich vorgeschriebene Aktivitaten aus - z.B. Energieaudits,
Energieausweise, HLK-Inspektionen, Kesselinspektionen usw.

Beschaffung von
Dienstleistungen
und Ausrustung

Integrieren Sie bei der Energiebeschaffung mit Produkten oder Geraten die
Energieeffizienz als Kriterium fur Ihren Einkauf

Besprechen Sie mit dem Eigentumer des Schulgebaudes (den ortlichen
Behorden) das Energiebudget - versuchen Sie, einige Vorteile fur die Schule
auszuhandeln, falls der Energieverbrauch gesenkt wird

Verbreitung

Informieren Sie die Schuler und Mitarbeiter uber die Null-Kosten-
Moglichkeiten zum Energiesparen und geben Sie klare Regeln fur
Verhaltensanderungen an.
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BLOCK 2: ENERGIEEFFIZIENZ IN GEBAUDEN
2.5 GEBAUDE-ZERTIFIZIERUNG IN OSTERREICH

2.5.3 2.5.4

Gebaude- Relevante
zertifizierung Dokumente

Wilerrey

European Union

CENTRAL EUROPE i

| FEEDSCHOOLS _

ﬂ
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2.5.3 GEBAUDEZERTIFIZIERUNG CENTRAL EUROPE st

| FEEDSCHOOLS

- Gebaudebewertungssysteme in Osterreich

Der klimaaktiv Gebaudestandard
TQB der OGNB - Osterreichische Gesellschaft fur nachhaltiges

Bauen

DGNB der OGNI - Osterreichische Gesellschaft fur nachhaltige
Immobilienwirtschaft

EU Green Building

BREEAM

LEED
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2.5.3 GEBAUDEZERTIFIZIERUNG CENTRAL EUROPE s

| FEEDSCHOOLS

GEBAUDEBEWERTUNGEN IN OSTERREICH

aktuell: 967 Gebaude, 1 Quartier

531

Bei allen Bewertungssystemen aufer OGNB wurden samtliche Bewertungs-
stadien (z.B. Entwurf, Vorzertifikat, Fertigstellung) von Projekten in Osterreich
berilicksichtigt. Je nach System ist die Anzahl der tatsachlich realisierten
Projekte deutlich geringer. Bei der OGNB wurden nur die tatsachlich

bereits realisierten Projekte genannt.

klimaaktiv OGNB DGNB/OGNI BREEAM LEED

Nachhaltiges Bauen: ,,GEBAUDEBEWERTUNGEN IN OSTERREICH 2017
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2.5.3 GEBAUDEZERTIFIZIERUNG CENTRAL EUROPE iz

KLIMAAKTIV m

- klimaaktiv ist eine breit angelegte Klimaschutzinitiative des
Bundesministeriums fur Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie (BMK).

Beratungsdienstleistungen und Qualitatssicherung fur den Neubau
und fur die Gebaudesanierung, einschlieBlich der Deklaration zum
klimaaktiv-Gebaudestandard.

Das Programm umfasst neben Standards auch umfangreiche
Information und Beratung fur Neubau und Sanierung sowie die
Ausbildung von Experten des Bau- und Baunebengewerbes.

- Einige FOrderungen beziehen sich auf den klimaaktiv
Gebaudestandard (KIG 2020, Kommunalkredit, Mustersanierung,
Landesforderungen...)

Details: klimaaktiv Regionalpartner (Energie Agentur Steiermark)
und Fachpartner (z.B. Grazer Energieagentur)

Programmbetreuung: OGUT
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2.5.3 GEBAUDEZERTIFIZIERUNG CENTRAL EUROPE &

| FEEDSCHOOLS

Kriterien klimaaktiv OGNB OGNI | EU Green | BREEAM LEED
Building

Planung und
Ausfuhrung

Energie und
Versorgung

Baustoffe und
Konstruktion

Komfort und
Raumluft-qualitat

Standort und
Ausstattung

X X X X X

Wirtschaftlichkeit
und technische
Qualitat

xX X X X X X
X X X X

X X X X X
ba

Innovation X

ey

Wasserverbrauch
X X

Umwelt
X X

- i
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RELEVANTE DOKUMENTE

Klimaaktiv
https://www.klimaaktiv.at/bauen-sanieren.html

OGNI
https://www.ogni.at/

OGNB
https://www.oegnb.net/

Wilerreyg

CENTRAL EUROPE &

| FEEDSCHOOLS

—
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SCHULUNG: DER WEG ZUM NIEDRIGSTENERGIEGEBAUDE CENTRAL EURO% —r

FEEDSCHOOLS
Block 3
ENERGIEEFFIZIENZ-
maBnahmen und
Technologien
_ﬂ
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BLOCK 3: ENERGIEEEFIZIENZ UND TECHNOLOGIEN ierrey

CENTRAL EUROPE e

3.1 ALLGEMEINE ENERGIEEFFIZIENZMARNAHMEN IN GEBAUDEN m

3.1.1 Einleitung 3.1.2 Typische
MaBnahmen in

@ Gebauden sowie
Potentiale

3.1.5 Empfehlung - 3.1.6 Empfehlung
Heizsysteme und - Beleuchtung,
Warmeversorgun Luftung und

g Strom

3.1.3 Erster 3.1.4 Empfehlung
Schritt - lemen - Isolierung

Sie lhre - Planung
Schwachstellen

kennen

3.1.7 Nutzliche
Information auf
Nationaler Ebene

F

ﬂ
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3.1.1 EINLEITUNG

Nur etwa 1-2 % des Gebaudebestandes pro Jahr werden

- mehr oder weniger effizient- renoviert und ofter werden
hier Moglichkeiten und Potenziale verpasst.

Gibt es Alternernativen zur NE-Sanierung?

Um Beispielsweise einen Gasverbrauch von 100.000kWh
pro Jahr auszugleichen, mussen 1760 Baume gepflanzt
werden!

» Umfassende und kombinierte Malinahmen sind
notwendig, um das Klima zu schutzen.
Nutzen Sie lhre Potentiale voll und ganz!

Das Ziel mussen Renovierungen in Richtung
Niedrigstenergiegebaude sein (siehe Beispiele...).

Auch sehr kleine Gemeinden haben sehr gute
Vorzeigebeispiele realisiert (Ungenach, Guttaring...)! Stufen moglich.
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3.1.2 MASSNAHMEN UND POTENZIALE e}

m

Um die CO,-Reduzierungsziele zu erreichen, haben Sie verschiedene
typische MahBhnahmen, vor allem in Schulen und offentlichen
Gebauden:

< Isolierung der Aubenflachen (Wande, Decken) und neue Fenster
(Potential 20 - 80 %)

< Hydraulische Optimierung der Heizungsverteilungssysteme und
Thermostatventile (Potential 10 - 20 %)

< Umstellung der Warme - und Stromerzeugung in Richtung Biomasse,
Solarenergie, und Warmepumpen

< Neue LED Beleuchtung (Potential 50-80% des Lichtverbrauchs)
< Beluftung mit effizienter Warmeruickgewinnung

< Effektive Pumpen, Isolierung von Rohren, effektive und optimierte
Steuerung - Potential hangt von den vorhandenen Bedingungen ab

<+ Energiemanagement und -kontrolle, Verhaltensanderung
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3.1.3 ERSTER SCHRITT - LERNEN SIE IHRE ""e"ebﬁ
CENTRAL EUROPE gz

SCHWACHSTELLEN KENNEN J FEEDSCHOOLS

Der erste Schritt besteht darin, Ihre aktuelle Situation so genau wie
moglich darzustellen. Hierfur geeignet sind folgende Instrumente:

» Messen Sie den Verbrauch im Detail - 15min Abstande werden
empfohlen, “intelligente” Zahler (Smart Meter) helfen lhnen

< Analysieren Sie |hr Energieeffizienzzertifikat sowie den vorhandenen
Verbrauch und die vorhandene Ausrustung - erstellen Sie ein
vollstandiges Energieaudit

< Vergleichen Sie den Anteil des tatsachlichen Warmeverbrauchs und den
klimatischen Bedingungen

< Verwenden Sie thermografische Analysen

< Messen Sie die Luftdichtheit des Gebaudes, fuhren Sie einen Blower
Door Test durch (in Kombination mit einer thermografischen Analyse) es
wird lhre bildlich Potentiale zeigen

» Nutzen Sie die Tools von FEEDSCHOOLS (ERE und Finanz-Tool)
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3.1.3 LERNEN SIE IHRE SCHWACHSTELLEN KENNEN - nilerrey Eél

European Union
ANALYSIEREN SIE DEN WARMEVERBRAUCH P
"% Verbrauchsverhalten in Bezug auf die AuBentemperatur '&—' Tagesverbrauch je Temperatur
(Mo-Fr, ohne Feiertage) (Mo-Fr, ohne Feiertage)
8.500 . . ; 8.500
8.000 [ Pt o o e 8.000
7.500 vasT ‘ 7.500
7.000 - i i 7.000
6.500 6.500
__6.000 __6.000
< 5,500 < 5500
§ 5000 | § 5.000
£ 4.500 < 4.500
3 4.000 I ; el 3 4.000 : L ; ) =
£3500 | 3 B 3500 [ S5
g 3.000 S 3,000 |
= 2.500 = 2500
2.000 2.000 aE i i i
1.500 1.500  {[Grenzwert 1:0%c e
1.000 : 1.000 |Grenzwert 2:15°C T T
500 Grenzwert 3: 20°C 500 |‘.-.u nzwert 3: 20°C | T
0 T T T T T T T 0 T T t i - =g
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30
durchschnittliche AuBentemperatur [°C] tagliche Durchschnittstemperatur [°C]

1) Messen Sie taglich den Energieverbrauch und die AuBentemperatur

2) Vergleichen Sie den taglichen Verbrauch mit den klimatischen
Bedingungen

Linkes Bild: hohe mittlere Streuung, nicht optimale Steuerung des Heizungssystems.
Die Heizung lauft sogar im Sommer

Rechtes Bild: Optimale Steuerung des Heizungssystems. Das System schaltet
sich bei einer Durchschnittstemperatur von 15°C aus. Einsparung 30%!
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3.1.3 SCHWACHSTELLEN KENNENLERNEN -  iiiterreg

CENTRAL EUROPE &

THERMOGRAFISCHE ANALYSE J* FEEDSCHOOLS ]

Infrarotbilder Ihres Gebaudes zeigen lhnen
deutlich die Warmebrucken und Schwachstellen

Merken Sie sich:

1 Kein MUSS, hilft bei der Bewusstseinsbildung
und Uberzeugungsarbeit

1 Diese Bilder ersetzen keinen Energieausweis

1 Diese Bilder sind eine Momentaufnahme und
mussen von Experten gemacht und
interpretiert werden

1 Wahlen Sie beim Aufnehmen der Bilder die
richtigen aufheren Bedingungen und eine
hochwertige IR-Kamera

ohne mit
Warmedammung!
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3.1.3 SCHWACHSTELLEN KENNENLERNEN - 1 "-3"5‘3-

CENTRAL EUROPE gz

LUFTDICHTHEIT m

Ein Blower-Door-Test misst die Luftdichtheit
lhres Gebaudes

Warum ist das wichtig?

o Unbekannte Undichtheiten konnen zu
Problemen mit der Bauphysik fuhren und
das Gebaude beschadigen

o Unerwunschte undichte Stellen konnen zu
einem deutlich hoheren Energieverbrauch
und trockener Luft im Winter fuhren

o Eine Luftdichtehulle ist auch fur das
Luftungssystem im Gebaude notwendig
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3.1.4 EMPFEHLUNG witerreg

CENTRAL EUROPE &

WARMEDAMMUNG UND PLANUNG (1) J” FEEDSCHOOLS

Planungsphase - Integrale Planung

- Wabhlen Sie das richtige Gleichgewicht zwischen Gebaude und
Energiequelle! Ein Niedrigstenergiehaus kombiniert sehr gute
Dammstandards, eine hochwertige Gebaudehulle und aktive
Energieerzeugungen aus erneuerbaren Quellen

Building Renewable Energy

C,OWI,OA/CI construction solar panels I‘ e

Aligon The sun photovollai T
ellent Thermal insuldtion avbient heAt:

Thermal bridges biogenic fuels

preverition
hedl recovery

Tighlness
I

Quelle: Energie Agentur Steiermark; http:\www.ea-stmk.at
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3.1.4 EMPFEHLUNG witerreg

CENTRAL EUROPE &

WARMEDAMMUNG UND PLANUNG (2) J” FEEDSCHOOLS

Planungsphase - Integrale Planung

Integrale Planung ist ein ganzheitlicher Planungsansatz, der alle
relevanten Erfolgsfaktoren eines nachhaltigen und
lebenszyklusorientierten Bauens berucksichtigt

Lebenszyklusphasen und Kostenplanung

100

920 \ //

80

70 \\ // //
g 60
§ 50
o
n YARN S

30

/ \ |~ —Grad der LCC Genauigkeit
20 ]
/ \ | — Mbglichkeit zur LCC Kostenreduktion
10 ~
——LCC bereits ausgegeben
0

PLANUNGSPHASE BAU NUTZUNG
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3.1.4 EMPFEHLUNG --uenesﬂ

CENTRAL EUROPE gz

WARMEDAMMUNG UND PLANUNG (3) m

Investieren Sie mehr Zeit in die Planung - insbesondere in fruhe
Planungsphasen

Definieren Sie genau die Energie- und Umweltziele (z.B. NZEB-
Standard) und Verantwortlichkeiten

Integrieren Sie von Anfang an alle Spezialisten sowie die Anwender
und das Bedienpersonal und konzentrieren Sie sich auf die
Betriebsphase

Definieren Sie Qualitatskontrollstandards und -mafRnahmen (z.B.
thermografische Analyse nach der Renovierung)

Alle wirtschaftlichen Analysen basieren auf Lebenszykluskosten

Die integrale Planung kombiniert wirtschaftliche, okologische und
gesellschaftliche Aspekte in allen Phasen des Lebenszyklus von der ersten
|dee uber die Planung, Umsetzung, Inbetriebnahme, Betrieb bis hin zum

Abbau
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3.1.4 EMPFEHLUNG ﬂﬁ‘ieﬁég-

CENTRAL EUROPE gz

WARMEDAMMUNG UND PLANUNG (4) m

Empfohlene U-Werte [W/m2K] fur ein Niedrigstenergiehaus
Mindestwerte oder besser!

root
/\0,12-0,13
’ - p .//\
wall window
013-0/13 0810

ground plate <02

Quelle: Energie Agentur Steiermark; http:\www.ea-stmk.at
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3.1.5 EMPFEHLUNG -
HEIZSYSTEME UND WARMEVERSORGUNG

uuencgm

CENTRAL EUROPE &

™ FecoscrooLs

Es ist offensichtlich Zeit das Heizsystem zu erneuern...
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3.1.5 EMPFEHLUNG - iterreg H

CENTRAL EUROPE &

HEIZSYSTEME UND WARMEVERSORGUNG " FEEDSCHOOLS

Das neue Heizsystem hat

v

Energieeffiziente Umwalzpumpen
(Effizienzklasse A)

Isolierte Rohre
(mindestens so dick wie das Rohr

Braucht hydraulischen Abgleich
Hat Thermostatventile

Hat ein modernes, leicht bedienbares
Steuerungssystem
(in der hochsten Stufe auch pradiktive Kontrolle)

Nutzt erneuerbare Energiequellen

Sorgt fur die notwendige Hochsttemperatur in den Raumen.
Jedes Grad spart ca. 6-8% des Warmeverbrauchs
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3.1.5 EMPFEHLUNG - witerreg

CENTRAL EUROPE &

HEIZSYSTEME UND WARMEVERSORGUNG

Hydraulischer Abgleich

Damit ein Heizsystem einwandfrei
funktioniert, muss der Heizkorper
genau die richtige Menge an heilem
Wasser enthalten. Das passiert nicht
von alleine. Es erfordert einen
genauen hydraulischen Abgleich. Ein
fehlerhafter Abgleich kann zu
Fehlfunktionen fuhren sowie zu
einem erhohten Energiebedarf.
Einsparung von bis zu 15% sind
moglich und ein deutlich hdherer
Komfort

Bildquelle (c) Ra Boe / Wikipedia
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hydraulischer_Abgleich_by-Ra_Boe-1.jpg), ,,Hydraulischer
Abgleich by-Ra Boe-1“, https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/de/legalcode
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3.1.6 EMPFEHLUNG - witerreg

CENTRAL EUROPE &

BELEUCHTUNG, LUFTUNG UND STROM " FEEDSCHOOLS

Die Moglichkeiten die Licht- und Elektrosysteme in Schulen und
offentlichen Gebauden zu optimieren sind grof

v
v

N X X X AN

<

LED Beleuchtung ist der aktuelle Stand der Technik und kostengunstig

Schalten Sie das Licht aus wenn Sie den Raum verlassen oder
installieren Sie eine automatische Steuerung

Reduzieren Sie die Anzahl der Drucker, Kopierer, Kuhlschranke und
Verkaufsautomaten

Verwenden Sie einen Timer fur Untertischspeicher

Verwenden Sie schaltbare Steckdosenleisten fur Ihre PCs und IT-Gerate
Kaufen Sie Energieeffiziente Gerate

Reduzieren Sie Standby-Verluste

Andern Sie das Verhalten der Schuler und Lehrer, machen Sie ein
Spiel daraus und binden sie die Themen in den Unterricht ein!
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3.1.6 EMPFEHLUNG - witerreg

. CENTRAL EUROPE e
BELEUCHTUNG, LUFTUNG UND STROM " FeepscriooLs

LED Beleuchtung:

v Achten Sie auf die richtige Beleuchtungsstarke (EN 12464-1)
- wenn die vorhanden Beleuchtung schlecht ist (sehr oft bel
alten Beleuchtungssystemen) sind die Einsparungen sehr viel
geringer

v Der Verbrauch neuer Leuchten sollte
< 6 KWh/m2 und Jahr betragen

v Verwenden Sie Tageslicht- und
Prasenzkontrollen in Klassenzimmern.
Die meisten neuen Beleuchtungssysteme
sind darauf vorbereitet

v~ Manchmal senken Nachrustungslosungen

die Kosten - achten Sie auf technische Einschrankungen.
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3.1.7 NUTZLICHE INFORMATIONEN AUF WiLerreg

CENTRAL EUROPE &

NATIONALER EBENE J” FEEDSCHOOLS

https://www.klimaaktiv.at/
https://www.klimaaktiv-elearning.at/Lernplattform/
http://mustersanierung.at/

https://www.grazer-ea.at/

http://net-eb.at/
https://www.ich-tus.steiermark.at/cms/ziel/72268665/DE/
https://www.energyagency.at/

]

9
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BLOCK 3: ENERGIEEFFIZIENZMARNAHMEN UND - |nterreg

TECHNOLOGIEN

3.2 ERNEUERBARE ENERGIE IN GEBAUDEN

3.2.1 Einleitung

CENTRAL EUROPE e

| FEEDSCHOOLS _

3.2.2 3.2.3 PV-Module 3.2.4 Biomasse
Thermische
Solarenergie

3.2.5 3.2.6 Information @ 3.2.7 Information
Umweltenergie auf EU-Ebene auf nationaler
(mit Ebene
Warmepumpen)

ﬂ
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3.2.1 THERMISCHE SOLARENERGIE(1) CENTRAL EUROPE £33

N
Thermische Solarenergie kann gut in
bestehende Gebaude und
Heizungssysteme integriert werden.

Es dient hauptsachlich zur
Warmwasseraufbereitung, aber auch
fur Heizanwendungen und kann dadurch
gut mit Warmepumpen kombiniert
werden.

In Schulen besteht das Problem oft
darin, dass die Warme im Sommer
nicht gebraucht wird und daher eine
schlechte Wirtschaftlichkeit entsteht,
es eignet sich jedoch perfekt fur
(Aufen-) Schwimmbader und Gebaude
mit hohem Warmwasserbedarf
(Energiegemeinschaften?).

Photo: PublicDomainPictures at PIXABAY

I
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3.2.1 THERMISCHE SOLARENERGIE (2) CANTRAL RGOSR £

m

Empfehlungen fur die richtige Dimensionierung finden Sie in der
folgenden Tabelle:

nur Warmwassererzeugung

Empfohlene KollektorgrolRe
P 5 , 5 Speichervolumen [m3] pro m? typischer Solarertrag [kWh] pro jahr
m=< pro Liter
Kollektor und m? Kollektor
Warmwasserbedarf/Tag
0,05- 0,07 0,05 - 0,06 300- 350

Warmwasser und Heizung (50% solare Deckung)

empfohlenen KollektorgréBe | Speichervolumen [m3] pro m? | typischer Slarertrag [kWh] pro Jahr und
m? pro 1 MWh Warmebedarf Kollektorflache m? Kollektorflache

1,5-1,75 0,066 - 0,075 280 - 320

Quelle: AEE Intec Gleisdorf
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3.2.3 PHOTOVOLTAIK (1) CENTRAL EUROPE &

PV-Module entsprechen dem Stand der
Technik!

Die Preise fur PV-Anlagen fallen weiter
(-25% seit 2016), aber auch die Einspeise-
tarife fallen

Daher liegt der wirtschaftliche Fokus
normalerweise auf einer hohen
Eigennutzung des erzeugten Stroms.

» Analysieren Sie lhren Stromverbrauch im Detail,
um die wirtschaftlichste Dimension |hrer PV-Anlage zu erhalten

> Batteriespeichersysteme erhohen den Anteil der Eigennutzung
> Grazer Energieagentur hat dazu ein eigenes Tool entwickelt
> mit dem neuen EAG werden Energiegemeinschaften moglich

Photo: Solarimo at PIXABAY
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3.2.3 PHOTOVOLTAIK (2) CENTRAL EUROPE

>

>

_@wischen 12 bis uber 20%

Typischer Produktion pro Jahr

ca. 1000 kWh pro kWp (nach Suden
ausgerichtet, 700 - 800 an nach Suden
ausgerichteten Fassaden)

Blitzschutz und andere
Sicherheitsausrustung nicht vergessen

Simulationen durchfuhren

Solardachkataster oder ahnliche
Planungsinstrumente

www.gis.steiermark.at — KartenCenter —
Umweltschutz & - kontrolle

Sie benétigen ~ 6'8 m2 MOdUle pro Foto: Sol:rdachkataster Stadt Graz
1 kWp, der Wirkungsgrad variiert
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3 - 2 - 4 B I OMASSE CENTRAL EUROPE &=

Biomasse in fester, flussiger oder gasformiger
Form (Holz und Holzpellets, Biogas usw.) ist
eine in der Regel lokal ausreichend verfugbare
Energiequelle und CO2-neutral (schnell
regenerierend).

Es wird zum Heizen, Strom und auch zum
Kuhlen in Absorptionsprozessen verwendet.

Das Hauptaugenmerk in Gebauden liegt auf
der Heizung.

Moderne Biomassekessel haben einen
Wirkungsgrad von bis zu 106% (Kondensation)
und sehr geringe Emissionen

Trotzdem gibt es in einigen Gebieten und
Stadten (wie Graz) Einschrankungen aufgrund
von Emissionen (Feinstaub).

WA i ;;‘
Photo: Mrdidg at PIXABAY
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3.2.5 UMWELTENERGIE (1) CENTRAL EUROPE &

Umweltenergie kann sehr gut in
Kombination mit Warmepumpen
(zum Heizen und Kuhlen) genutzt
werden.

Es gibt mehrere naturliche Quellen:
o Erdwarme (Tiefenbohrung und Flachkollektor)
Grundwasser (Genehmigung erforderlich!)
Luft (oft Larmprobleme)

Solarwarme

Es wird dringend empfohlen, ein Niedertemperatur-
Warmeverteilungssystem und ein effizientes Speichersystem zu
verwenden!

o Nicht abgestimmte Systeme sind oft fehleranfallig...
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3.2.5 UMWELTENERGIE (2)

||It3ll=y-

European Union
CENTRAL EUROPE sznie

| FEEDSCHOOLS

VORTEILE - NACHTEILE verschiedener Warmepumpen / Situationen:

Erdwarme (Tiefenbohrung)
+ oft moglich

+ Heizung und Kihlung

+ sehr effizient

- Genehmigungen
- hohe Investitionen

+ + 4+ +

sehr effizient
fur Heizung und Kihlung
zuverlassig

5 - 500 kW
Genehmigungen
Achtung auf Wasserinhaltsstoffe

Luftwarempumpen
+ fast Uberall machbar
+ geringere Investitionen

- Enteisung energieintensiv
- hdhere Betriebskosten

- Larm

- geringe Effizienz
insbesondere bei hdheren
Temperaturen

+
+
+

Solarwarmepumpe (thermisch + PV)

fast Uberall moglich
sehr effizient
bis zu 100% erneuerbare

hohe Investitionskosten (mehrere
Systeme)

Regelungssystem entscheidend

nicht viele Hersteller mit gepruften
Systemen

O

|[Crindwasser] Optimierung fur das

System vor Ort
erforderlich!
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3.2.6 INFORMATION NATIONAL EBENE Interreg%
2.

Erneuerbare Energie Osterreich
https://www.erneuerbare-energie.at/
Osterreichischer Biomasse-Verband:
https://www.biomasseverband.at/
klimaaktiv Erneuerbare Energie:
https://www.klimaaktiv.at/erneuerbare.html

I
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BLOCK 3: ENERGIEEFFIZIENZMARNAHMEN UND -

TECHNOLOGIEN

3.3 NEUE TECHNOLOGIEN - STATE OF ART

3.3.1 Einleitung

3.3.5
Vorausschauende
Steuerungssyste
me und nutzliche
Sensoren

3.3.2 PVin
Kombination mit
Speicher-
systemen

3.3.6
Vorgefertigte
Fassaden fur
NZEB-
Renovierungen

3.3.3 Stationare
Brennstoffzellen
fur Heizung und

Strom

Wilerreyg

CENTRAL EUROPE e

| FEEDSCHOOLS _

3.3.4 Smart

metering und
Smart Energy
Management

ﬂ
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3.3.1 EINLEITUNG CENTRAL EUROPE 5

Technologien andern sich schnell.

Dinge, die vor ein paar Jahren als
innovativ erschienen

(z. B. LED-Beleuchtung), sind
einige Jahre spater Standardisiert.

Die folgende Prasentation gibt
einen kurzen Uberblick Uber einige
der wahrscheinlichsten zukunftigen
Standards in den (bestehenden und
neuen) Gebauden.

Sie alle haben das Ziel, den CO2-Ausstold deutlich zu reduzieren.
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3.3.2 PV MIT SPEICHERSYSTEMEN T EURGES Ei

PV-Anlagen haben gerade akzeptable und
wirtschaftliche Amortisationszeiten erreicht
(geringe Subventionen sind erforderlich).

Speichersysteme tragen dazu bei, den Anteil der
Eigennutzung zu erhohen, und konnen als
Notstromversorgungs- und netzferne Systeme
dienen.

Verschiedene Technologien sind bereits auf dem

Markt. Sehr vielversprechend scheint die Natrium-
lon-Technologie (,,Salzwasserbatterie®) zu sein.

Es enthalt Natriumsalzwasser als Elektrolyt, alle
enthaltenen Materialien sind ungiftig.

Weitere Informationen: https://www.bluesky-enersy.eu/

Foto (c) Ra Boe / Wikipedia, Sindelfingen Haus & Energie 2019 by-RaBoe 126, CC BY-SA 3.0 DE

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 73




X anerreg &
3.3.3 STATIONARE BRENNSTOFFZELLEN CENTRAL EUROPE £

Wasserstoffbetriebene Brennstoff-
zellen sind bereits in verschiedenen
Varianten auf dem Markt.

Sie erzeugen Warme und Strom in
Kraft-Warme-Kopplung.

Asiatischer Raum ist Vorreiter.

Momentan wird der Wasserstoff
durch Erdgas (in einem Reformer)
erzeugt. Ziel ist es, den Wasserstoff
zukunftig direkt zu nutzen.

Kommerzielle Produkte sind bereits Foto: https://www.viessmann.de,

erhaltlich, z.B.: https://asue.de/wer-  Produkt Vitovalor PT2
bietet-an#brennstoffzellen

I

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 74




mwerreg ™
3.3.4 SMART METER / ENERGY MANAGEMENT ::ENTRAL EURog g

4

e | AIETIEERREEARIRNE o
((“51'; T

Viele Haushalte haben bereits intelligente Zahler, B
nutzen aber nicht alle Funktionen ...

Was sind die Vorteile gegenuber dem alten
mechanischen Zahler?

- Informationen zum taglichen und vierteljahrlichen
Verbrauch in Echtzeit (online)

Vergleich des Verbrauchs in Grafiken

Eine optimale Dimensionierung von PV und
Speicher ist moglich
Foto: Gerhard Bucar

- Informationsgrundlage fur Effizienzmalinahmen Grazer Energieagentur

Automatische Zahlerablesung und Abrechnung
(Kommunikation uber Power LAN und WLAN)
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3.3.4 SMART METER / ENERGY MANAGEMENT  CENTRAL EUROPE i

Kontrolle der Photovoltaikanlage
und Alarmierung bei Ausfdllen

Steuerung lhrer
Anlage von jedem
Ort weltweit

Steuerung des GREENROCK
Salzwasser Stromspeichers zur
Erh6hung der Energieautarkie

P\

|+~

Einschalten von
Verbrauchern

wenn genugend
Photovoltaikleistung
vorhanden ist

&
® 7 B
Steuerung von Heizung,

BHKW und Heizelementen —_
und Senkung der Heizkosten

—

T4 7;.7

Bild: BlueSky Energy; https://www.bluesky-energy.eu/greenrock-ems/
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3.3.5 PRADIKTIVE REGELUNGSSYSTEME iierrey B
| FEEDSCHOOLS _

Normale Steuerungssysteme sind
linear und uberhaupt nicht

vorhersagbar - sie reagieren auf e e XET iy
vorhandene thermische e J [ Anwesenhels J L e
Bedingungen. Uberhitzung ist in S
vielen Fallen haufig.

Vorausschauende Steuerungs-
systeme berucksichtigen die
Prasenz, die Wetterprognose
und die Randbedingungen des
Gebaudes (Glasoberflachen,
Konstruktion, Ausrichtung ...) Omtimaler Kommfort und
und reduzieren Uberhitzung und geringster Energleverbrauch
den Energieverbrauch!

Pradiktive Regelung
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3.3.6 FERTIGTEILFASSADEN CENTRAL EUROPE &5

Durch Vorfertigung kann die Bauzeit
erheblich verkurzt werden, und bei voller
Nutzung ist eine Renovierung moglich.

Die neuen Fassadenteile sind normaler-
weise isolierte Holzkonstruktionen und
konnen auch vorgefertigte technische
Gerate (Kuhlung, Luftung, Warme-
verteilung) enthalten.

Es ist notwendig, sehr genau im Detail zu
planen und das Gebaude im Detail zu
vermessen.

Die Montage der Fassaden erfordert
besondere Fahigkeiten und Techniken
sowie eine gute Planung.
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SCHULUNG: DER WEG ZUM NIEDRIGSTENERGIEGEBAUDE CENTRAL EURO% —r

FEEDSCHOOLS m

Block 4
FINANZIERUNG

ENEE

ﬂ
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EI N LE I TU N G CENTRAL EUROPE &=
- Sanierungen in Richtung Niedrigstenergiegebauden kosten viel

Geld...

- Schulen und Gemeinden verfugen uber ein begrenztes Budget

und limitierte Ressourcen um Energiesanierungsprojekte
durchzufuhren.

- Folgende Punkte mussen untersucht werden:

- Verfugbarkeit von Finanzierungsmoglichkeiten fur
Energieeffizienz-Projekte in Schulen

- Finanzierungsplan mit optimalem Finanzierungsmix erstellen,

Forderungen und alternative Finanzierungsformen im Auge
behalten!
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UBERBLICK DER MOGLICHEN iierrey

European Union

CENTRAL EURO PE S

FINANZIERUNGSQUELLEN FUR EE PROJEKTE J” FEEDSCHOOLS

Kriterien Eigenfinan Kredit- Zuschusse ESCO Modell PPP

Modell zierung finanzierung Modell

Neutrale
Auswirkungen auf
die Verschuldung

©
©

©
®
©
®

Komplexitat des
Verwaltungs-

verfahrens

Einspargarantie

©

®
© ©

Wissen und
Fahigkeiten der
offentlichen Stellen
zur Umsetzung des
Modells
Geschatzter
Multiplikator Effekt

©» © OO
© O ©0 ©
© O O

Projekte fur die das Einfache EE Einfache EE Komplexere Sehr komplexe Sehr komplexe
Modell geeignet MaBnahmen MaBnahmen Projekte mit Projekte mit Projekte mit
sind mit geringen mit geringen langeren langeren neuen
Amortisations Amortisationsz Amortisations- Amortisations- Gebauden
zeiten eiten zeiten zeiten (Bis zu 10
Jahre)
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HALLENBAD AQUA-NOVA
WIENER NEUSTADT

IIILEIICg-

CENTRAL EUROPE usnimn

™ FecoscrooLs

Auftraggeber: ifp — Immobilien
Freizeit Parken Wiener Neustadt
GmbH / Magistrat Wiener Neustadt

Hallenbad mit Sauna
4896 m= verbaute Flache
Ca. 870 m2 Wasserflachen
300.000 Besucher pro Jahr
Baujahr 2001

Energie- und Wasserkosten vorher:
€ 635.000,-- (netto) pro Jahr

Fernwarme versorgt

Investitionsbedarf im Bereich
Anlagentechnik

Bildquelle: ifp — Immobilien Freizeit Parken Wiener Neustadt GmbH

O
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HALLENBAD AQUA-NOVA
WIENER NEUSTADT

HIlCIIcy -
CENTRAL EUROPE &

Fecoscroots - B

Ausschreibung und Vergabe durch
das Magistrat Wiener Neustadt

Technische Beratung und
Beratung Contracting-Umsetzung:
Grazer Energieagentur

2-stufige EU-weite Ausschreibung

Bestbieter:

GWT — Gesellschaft fur Wasser
und Warmetechnik GmbH
Sollenau
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HALLENBAD AQUA-NOVA
WIENER NEUSTADT

HiLerrey -
CENTRAL EUROPE i

m

Einspar-Contracting mit 10 Jahren
Laufzeit

Finanzierung: 10026 Contractor
(variable Laufzeit mit fixer Rate)

Investition € 1.450.000,--

Garantierte Einsparung:
€ 214.300,-- pro Jahr (33,7 %0)

Amortisation innerhalb von 10 Jahren

Contracting-Ausschreibung ergab
Minderkosten von € 370.000,-und
eine um 15 % hohere
Einspargarantie (gegenuber
Vergleichsangebot vor Ausschreibung)
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HALLENBAD AQUA-NOVA iierreg B

CENTRAL EUROPE &z

WIENER NEUSTADT m

MalRnahmen:

Erneuerung der Filtertechnik und Wasseraufbereitung

Erneuerung der Regelungstechnik

Umbau und Trennung von Wasserkreislaufen

Erhaltungs- bzw. SanierungsmalRnahmen bei den Ruckhaltebecken

Einbau bzw. Reparatur von Warmeriuckgewinnungsanlagen und einer
warmepumpe zur Warmeriuckgewinnung

Installation von Frequenzumformern bei den Pumpen

Tausch der Beleuchtung gegen LED-Leuchten (850 Leuchten),
Zonensteuerung und Prasenzsteuerung in Teilbereichen (Technikbereich
Im Keller)
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UMRUSTUNG DER GRAZER AMPELN AUF LED  centmaL euope s
{_FEEDSCHOOLS

Auftraggeber: Stadt Graz -Stralenamt

Projektumsetzung GEA mit Thermoprofit-
Contracting

Umridstung von 190 Anlagen auf LED

Gesamt-Investitionskosten
2,3 Mio. € (inkl. USt.)

Energiekosteneinsparung:
185.000 €/a (68%0)

Gesamte Einsparung:
339.000 €/a (75%)

CO, Einsparung: 460 t/a (68%0)
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SCHULUNG: DER WEG ZUM NIEDRIGSTENERGIEGEBAUDE CENTRAL EURO% —

FEEDSCHOOLS

Block 5

FEEDSCHOOLS
Tools und

Ausblick

pm

| FEEDSCHOOLS

ﬂ
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FEEDSCHOOLS TOOLS e
m

Im Rahmen des Interreg Projektes FEEDSCHOOLS werden folgende
Tools entwickelt und verbreitet:

Tool zur Berechnung der Energie- und CO2 Einsparung (ERE App)
Tool zur Finanzierung von Energieeffizienzmalhnahmen
Datenbank mit internationalen guten Beispielen

eLearning Plattform zu allen Themen die heute Vortragsinhalt
waren (nur auf Englisch)

gehen Ende November/Anfang Dezember online...

dzt. interne Testversion verfugbar, bei Interesse an der Endversion
bitte bei mir melden! (Fur Gemeinden ein Memorandum of
Understanding erhaltlich = VIP Pass fur die Tools)

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 88



inerreg
KONTAKT CENTRAL EUROPE &g
J* FEEDSCHOOLS

DI Gerhard Bucar
Grazer Energieagentur GmbH

www.grazer-ea.at/

bucar@grazer-ea.at

ol ® B

+43 316 811848-13

facebook.com/grazerea
linkedin.com/in/gerhard-bucar-249688123/

twitter.com/GEnergieAgentur

5 & -
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