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1 DIE GESCHICHTE DER FERNWARME
IM GROSSRAUM GRAZ

er Gedanke einer Fernwarme

(FW)-Versorgung fur die Stadt
Graz geht schon auf die ersten Nach-
kriegsjahre zurlick und orientierte sich
an einigen wenigen Beispielen in der
damaligen Bundesrepublik Deutschland
und den skandinavischen L&ndern.
Urspringlich ausgehend von einer lang-
fristigen Sicherstellung des Kohleabsat-
zes bei Industriekohle aus den weststei-
rischen Braunkohlenrevieren Ende der
50er Jahre haben der damalige Landes-
hauptmann Josef Krainer und der spéa-
tere Burgermeister der Stadt Graz, Gus-
tav Scherbaum, gemeinsam mit den
Gesellschaften STEWEAG und GRA-
ZER STADTWERKE AG beschlossen, in
Graz eine Fernwarme-Versorgung auf-
zubauen. Die beiden Gesellschaften
einigten sich darauf, dass die STEWEAG
(jetzt Energie Steiermark) die Warmeer-
zeugung durchfahrt, die zu diesem Zwe-
cke das Fernheizkraftwerk in Graz
errichtete, und dass die GRAZER
STADTWERKE AG (jetzt Energie Graz)
den Bau des Fernwarmenetzes und den
Verkauf der Warme an die Kund:innen in
Graz organisiert. So entstand ein bei-
spielhaftes Gemeinschaftswerk, dessen
Tragweite damals kaum abschatzbar
war.

Im Herbst 1963 hat das Fernheizkraft-
werk Graz den Betrieb aufgenommen
und konnte am 15. Oktober 1963 die ers-
ten Kund:innen in der Landeshauptstadt
mit Fernwarme versorgen.

Die STEWEAG und die GRAZER
STADTWERKE AG legten damit den
Grundstein fur eine 6kologisch notwen-
dige Entwicklung in Graz, die aufgrund
der hohen Emissionseinsparungen
gegenuber herkdbmmlichen Heizungsar-
ten aktuell eine noch wesentlich h6here
Bedeutung hat als damals. Die beiden
Olpreisschocks in den 70er Jahren sowie
neuerliche Ansatze energiepolitischen
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Denkens bei Land und Bund fuhrten
schlie8lich Anfang der 80er Jahre zu
konkreten Handlungen: Der steirische
Energieplan wurde erstellt, das Fern-
warme-Forderungsgesetz und die steu-
erliche Begunstigung der Umrlstung auf
Fernwarme wurden eingefthrt. Zudem
wurde auch das kommunale Energiekon-
zept der Stadt Graz diskutiert und erst-
mals Vorranggebiete fur die leitungsge-
bundenen Energietrager ausgewiesen.
Verstarkt wurde diese Entwicklung durch
einsetzende energiepolitische Diskussi-
onen, den Smog-Alarm in Graz Ende
der 80er / Anfang der 90er-Jahre sowie
durch verschiedene Forderungsmali-
nahmen der Stadt Graz und vom Land
Steiermark.

Der Trend zur Fernwarme setzt sich aus
Grinden des Umweltschutzes immer
mehr durch.

Zugleich mit der Inbetriebnahme des
Fernheizkraftwerks Mellach und der
Transportleitung Mellach-Graz im Jahr
1986 begann die Ausweitung des Fern-
warme-Versorgungsbereiches auch
aullerhalb des Grazer Stadtgebietes
entlang dieser Fernwarme-Transportlei-
tung (u.a. in den Gemeinden Seiersberg,
Pirka, Feldkirchen, Kalsdorf, Zettling,
Werndorf, Hart bei Graz, Raaba, Gram-
bach und Wildon). Diese Bereiche wer-
den von der Energie Steiermark Warme
GmbH versorgt. Im Jahr 1993 wurde die
Feuerung der GroRRkessel im Fernheiz-
kraftwerk Graz von Braunkohle auf Erd-
gas umgestellt, was zu einer zusatzli-
chen 6kologischen Verbesserung fuhrte.
Ebenfalls im Jahr 1993 wurde die erste
Einspeisung von industrieller Abwarme
in das Fernwarmenetz Graz in Betrieb
genommen. Dabei wird Abwarme aus
dem Stahl- und Walzwerk Marienhtte
mit einem Temperaturniveau von bis zu
95 °C in das Fernwarmenetz eingespeist.
Im Jahr 2001 wurde auf dem Gelande



der Fernwérmezentrale Puchstral3e ein
damals nicht mehr in Verwendung ste-
hender Heizol schwer-Tank zu einem
Warmwasserspeicher mit einer Spei-
cherkapazitat von 95 MWh umgebaut
und in das Fernwdrmenetz als Lastaus-
gleichsspeicher integriert.

Im Jahr 2002 ging die erste thermische
Solaranlage mit Einspeisung in das Fern-
warmenetz in Betrieb, 2008 und 2009
folgten weitere Solaranlagen.

Im Jahr 2010 erfolgte bei der Warmeein-
speisungsanlage aus dem Stahl- und
Walzwerk Marienhitte die Errichtung
eines Pufferspeichers mit einem Volu-
men von 64 m3, der einen noch kontinu-
ierlicheren Einspeisebetrieb ermdglicht.
Basis fur die aktuelle Fernwarmeoffen-
sive ist das im Jahr 2011 beschlossene
kommunale Energiekonzept gemal Stei-
ermarkischem Raumordnungsgesetz
StROG, zu dem jede Gemeinde ver-
pflichtet ist, die in einem vom Land Stei-
ermark ausgewiesenem lufthygieni-
schem Sanierungsgebiet liegt. Darin
sind die Entwicklungsmdoglichkeiten
einer Fernwarmeversorgung fur das
Gemeindegebiet  (Fernwarmeausbau-
plan) darzustellen. Im nachsten Schritt
wurden 2012 und 2013 Anschlussauf-
tragsgebiete per Verordnung ausgewie-
sen. Das kommunale Energiekonzept
gemal StROG wurde 2017 aktualisiert.
Aktuell besteht im Fernwarme-Versor-
gungsgebiet ,GroRraum Graz" ein jahrli-
cher Warmeaufbringungsbedarf von ca.
1.500 GWh bei einer gemessenen Spit-
zenleistung von etwa 550 MW.

Das weitere Entwicklungsszenario der
Fernwarmeversorgung in der Stadt Graz
ist sowohl mit dem Warmeversorger als
auch mit der Stadt Graz abgestimmt und
im Kommunalen Energiekonzept und
Energiemasterplan Graz definiert. Die
Anzahl der mit Fernwarme versorgten
Wohnungen in Graz soll demnach bis
2030 auf 100.000 erweitert werden und
die vertragliche Warmeleistung einen
Wert von uber 800 MW erreichen. Ein

wesentliches Hilfsmittel fir das Errei-
chen dieses engagierten Wertes sind die
Regelungen in Raumordnungs- und
Baugesetz zur Festlegung von Gebieten,
in denen es unter bestimmten Voraus-
setzungen ermdglicht wird, Fernwarme-
Anschlisse zu verordnen.

achfolgend sind die wesentlichen

Meilensteine der Fernwarme-Ver-
sorgung im GrofRraum Graz zusammen-
gefasst:

» 1963: Start Fernwarme Graz mit Inbe-
triebnahme Fernheizkraftwerk Graz
» 1986: Inbetriebnahme FW-Transport-
leitung Mellach-Graz und Fernheiz-

kraftwerk Mellach (19 km)

» 1993 Umstellung der Feuerung der
GroRR3kessel im  Fernheizkraftwerk
Graz von Braunkohle auf Erdgas

» 1993: Erste Abwarmenutzungsanlage
in der Marienhitte

» 2001: Umbau Heizdl schwer-Tank in
der Fernwarme-Zentrale Graz auf
drucklosen Warmwasserspeicher

» 2002: Erste Einspeisung von Solar-
warme in das Fernwarmenetz

» 2011: Kommunales Energiekonzept
gem. StROG mit FW-Ausbauplan

» 2012: Inbetriebnahme Gas- und
Dampfkraftwerk GDK Mellach

» 2012: Beschluss FW-Anschlussauf-
trag; Ausweisung erster Fernwarme-
Anschlussgebiete in Graz

» 2013: Start Arbeitsgruppe Wéarmever-
sorgung Graz

» Seit 2013: Systemwechsel bei der
FW-Aufbringung von 3 Einspeisern
auf Uber 15 Einspeiser und Vervierfa-
chung des Anteils der Warmeaufbrin-
gung aus erneuerbaren Quellen




ernwarmeausbau und aktuelle
Daten zum Netzgebiet Graz

Durch Anschluss bestehender und neuer
Objekte an das Fernwarmenetz und
durch die ErschlieBung neuer Gebiete
konnte das Netz in den letzten 13 Jahren
(2008 bis 2021) um 156 km erweitert
werden. Damit ist es gelungen, die Zahl
der versorgten Wohnungen im Stadtge-
biet von Graz auf Uber 80.000 zu stei-
gern. Im Vergleich dazu waren es im
Jahr 2008 ca. 36.000 Wohnungen, was
mehr als eine Verdoppelung in den letz-
ten 13 Jahren bedeutet. In der nachfol-
genden Grafik ist die Entwicklung der
fernwarmeversorgten  Haushalte im
Netzgebiet Graz seit 2008 sowie die wei-
tere geplante Entwicklung mit dem Ziel-
wert It. kommunalem Energiekonzept mit

Bedeutung einer leitungsgebunde-
nen Warmeversorgung fir dicht
besiedelte Gebiete bzw. Gebiete mit
hohen Warmebedarfsdichten:

Kein anderes Warmeversorgungssystem
ist hinsichtlich des Einsatzes unter-
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100.000 Haushalten bis zum Jahr 2030
dargestellt.

Fernwarme Netzgebiet Graz 2021

Trassenlange: 440 km
Verrechnungsanschlusswert: 757 MW
Versorgte Gebaude: ca. 12.400 Geb
Versorgte Wohnungen: ca. 82.000 WE

Maximale bisher gem. Leistung: 450 MW
Warmeaufbringung: ca.l.250 GWh

Warmeaufbringung in der Heizsaison
2021/2022:

In der Heizsaison 2021/2022 wurden im Fern-
warmesystem Grof3raum Graz die Ziele eines
klimafreundlichen Fernwarmesystems einge-
halten, da die Anteile von Uber 50% Wéarme
aus erneuerbaren Quellen, Abwarme und
Warme aus hocheffizienten Kraft-Warme-
Kopplungsanlagen erreicht wurden.

schiedlicher Energietrager so flexibel wie
ein Nah- oder Fernwarmesystem. Damit
konnen erneuerbare Energien und
Abwarme aus z.B. Industriebetrieben in
Ballungsrdume zur Beheizung von
Gebauden und fur die Warmwasser-
bereitung gebracht werden. Durch die



grolRere Anzahl an dezentralen Warme-
einspeisern auf Basis unterschiedlicher
Energietrager kann eine sehr hohe Ver-
sorgungssicherheit auch bei Ausfall
einzelner Einheiten gewahrleistet wer-
den. Weiters kann dadurch eine gewisse
Unabhangigkeit von marktbedingten
Preisentwicklungen bei einzelnen Ener-
gietragern erreicht werden.

Mit keinem anderen System kann die
Dekarbonisierung der Warmeversor-
gung einer grolReren Anzahl von ver-
sorgten Einheiten so einfach ermdglicht
werden wie mit Nah- oder Fernwarme.
Abwarme aus Gewerbe und Industrie,
Warme auf Basis erneuerbarer und regi-
onal verfugbarer Rohstoffe wie Bio-
masse und Solarenergie und neue
umweltfreundliche Technologien wie
Warmepumpen, Power to Heat und Geo-
thermie konnen einfach in das beste-
hende System integriert werden und

Dachlandschaft Graz

damit die Warmeerzeugung in mit fossi-
len Brennstoffen befeuerten Anlagen
ersetzen. Kund:innen schatzen beson-
ders die Sauberkeit, Zuverlassigkeit und
Umweltfreundlichkeit des  Systems.
Lagerung von Heizmaterial und aufwan-
dige Wartungen sind nicht erforderlich.
Bei einer fairen Bericksichtigung all die-
ser Rahmenbedingungen in einer
Gesamtkostenbetrachtung sind die Kos-
ten in Relation zu anderen Beheizungs-
formen niedriger oder zumindest auf
demselben Niveau.

ie Bedeutung der Fernwarme im

Prozess der Dekarbonisierung
des Osterreichischen Energiesys-
tems ist unter anderem Uber die Positio-
nierung der Fernwarme im Erneuerba-
ren-Ausbau-Gesetz  und in  der
Warmestrategie der Bundesregierung
mit einer eigenen Arbeitsgruppe zu Fern-
warme klar zu erkennen.




2 DER PROZESS WARMEVERSORGUNG

GRAZ 2030/2040

eit Beginn der Fernwarme (FW)-

Versorgung in Graz im Jahr 1963
basierte die Warmeaufbringung im
Wesentlichen auf Erzeugungsanlagen
mit Kraft-Wéarme-Kopplung (KWK). Seit
30 Jahren sind dies die Anlagen im Kraft-
werkspark Mellach. Bis Ende des Jahres
2013 schien diese Art der Versorgung
gesichert. Aufgrund der stark fallenden
Strompreise (,Energiewende* in
Deutschland) stand der weitere Betrieb
von KWK-Anlagen in ganz Osterreich
(und damit auch der Betrieb des FHKW
Mellach und der GDK Mellach) massiv in
Frage und in weiterer Folge war auch die
Warmeversorgung des Grol3raums Graz
aus diesen Anlagen nicht mehr gesi-
chert.

In dieser kritischen Situation wurde im
Jahr 2013 eine Arbeitsgruppe mit dem
Kernarbeitsteam, bestehend aus Ener-
gie Steiermark Warme, Energie Graz,
Holding Graz und Grazer Energieagen-
tur unter der Leitung des Grazer Umwelt-
amtes konstituiert, die sich intensiv mit
der Neuausrichtung des ,Fernwérme-
Aufbringungsmix 2020/30“ auseinander-
setzte. Im Jahr 2018 wurde das Land
Steiermark Uber das Referat Energie-
technik und Klimaschutz als zusatzlicher
Partner in das Kernarbeitsteam aufge-
nommen.

Is wesentliche Ziele wurden fest-
gelegt:

» Keine Verschlechterung beim Primér-
energiefaktor der Fernwarme-Aufbrin-
gung (und damit der CO,-Bilanz!)

» Keine Verschlechterung bei den spe-
zifischen Emissionen

» Bericksichtigung der Immissionssitu-
ation in Graz

» Keine Erh6hung der Kosten in Rela-
tion zu anderen Beheizungsarten

» Beibehaltung der Versorgungssicher-
heit
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Unter Mitwirkung einer grof3en Zahl von
Fachexpertiinnen sowie Industrie- und
Interessensvertreter:innen startete im
Jahr 2014 der Bearbeitungsprozess
Warmeversorgung Graz im Rahmen
eines sogenannten ,Calls for Contribu-
tions“ in einer offenen grofRen Arbeits-
gruppe und in intensivem Dialog mit ins-
gesamt ca. 80 Fachexpertinnen in 9
Workshops. Dabei wurden 38 Vor-
schlage eingebracht, diskutiert und
geprift. Fur die besten daraus und die
in weiterer Folge erarbeiteten Mal3nah-
men wurde die Umsetzung konkret vor-
bereitet und erste neue Anlagen konn-
ten bereits im Jahr 2016 die Einspeisung
in das Fernwarmenetz aufnehmen.

Die Information der interessierten
Offentlichkeit und ein Dialog mit der
Fachwelt erfolgen weiterhin laufend.
Die ersten Ergebnisse wurden Anfang
2015 der Bevolkerung vorgestellt und
im Rahmen der ,Grazer Energiegespra-
che* (2015, 2016, 2017, 2018 und 2020)
offentlich diskutiert.

Im Bericht ,,Optionen fur die Warmebe-
reitstellung fernwarmeversorgter
Objekte im GroRraum Graz" vom
Dezember 2014 sind die Ausgangssitu-
ation, die Ziele und der Stakeholderpro-
zess ~\armeversorgung Graz
2020/2030" konkret beschrieben.

Seit dem Jahr 2016 gibt es regelmafig
offentlich verfugbare Berichte, in denen
der Status zu den Mafinahmen fur die
Fernwarme-Aufbringung dargestellt
und ein Ausblick auf die zuklnftige Ent-
wicklung gegeben wird. Nachfolgend
sind die wesentlichen Eckpunkte und
Fortschritte bis zum Jahr 2022 bei der
Gestaltung eines sicheren, im Vergleich
zu anderen Energietragern kostengtins-
tigen und umweltfreundlichen Fernwar-
mesystems der Zukunft dargestellt. Mit
dem fortlaufenden Prozess der Dekar-



bonisierung des Fernwarmesystems und
den Zielvorgaben der Bundesregierung
wurde der Titel der Arbeitsgruppe im
Jahr 2021 auf "Warmeversorgung Graz
2030/2040" geandert.

er Fokus der Aktivitaten der

Arbeitsgruppe Warmeversorgung
Graz 2030/2040 und dessen Kernar-
beitsteams lagen in den letzten Jahren
bei:

» Dem Austausch zum Status der in
Planung oder Umsetzung befindli-
chen Projekte

» Der Erarbeitung von Entscheidungs-
grundlagen fir diejenigen Maf3nah-
men, die weiter analysiert werden
missen (z.B. (Ab-)Warmenutzung bei
zur Stromnetzstitzung eingesetzten
Gaskraftwerken, Erweiterung der
stadtischen FW-Anschlussgebiete
gem. Steiermarkischen Raumord-
nungsgesetz StROG, Prifung der
Wiederinbetriebnahme der Gastur-
bine im FHKW Thondorf, etc.)

» Der regelmaligen Prifung neuer Ent-
wicklungen (z.B. neue Speichertech-
nologien und -orte fir Grol3speicher,
energetische  Reststoffverwertung,
etc.)

» Der Aktualisierung des MalRnahmen-
plans mit Mallnahmen zur weiteren
Okologisierung und Effizienzsteige-
rung

» Der Information der Politik und der
Bevolkerung zum aktuellen Status der
Arbeiten zur Warmeversorgung Graz

Die Jahre 2020 und 2021 brachten auf
Grund der COVID19-Pandemie auch fur
die Aktivitdten der Arbeitsgruppe War-
meversorgung Graz 2030/2040 einige
Herausforderungen.  Wahrend  der
interne Erfahrungsaustausch im Kernar-
beitsteam und die Umsetzung laufender
Projekte zur Dekarbonisierung und zum
Ausbau der FW im GrofRraum Graz
nahezu planméaRig erfolgen konnte, war
die Kommunikation der Erfahrungen aus
Graz in Form von Présentationen bei
Fachveranstaltungen, Exkursionen etc.
in Vergleich zu den vorangegangenen
Jahren deutlich geringer. Durch die Ver-
anstaltung der Grazer Energiegespréache
~Warmewende — Graz im Lichte des
Olausstiegs” als  Video-Livestream
konnte aber die Aufgabe der Information
der Offentlichkeit sehr erfolgreich fortge-
fuhrt werden. In den Jahren 2020 und
2021 erfolgte zu 5 MalRBnahmen fir die
Warmeversorgung im Grolsraum Graz,

Grazer Energiegesprache "Zukunft der Warmeversorgung im GroRraum Graz — Statusbericht 2017" am 27.Juni 2017




die in den vergangenen Jahren von der
Arbeitsgruppe Warmeversorgung Graz
2030/2040 gepruft, bewertet und weiter-
entwickelt wurden, die Vertragsunter-
zeichnung, der Baubeginn oder die Inbe-
triebnahme.

RUckaickend auf die uber 8-jah-
rige Tatigkeit der Arbeitsgruppe
Warmeversorgung Graz 2030/2040 kon-
nen der regelmaRige Erfahrungsaus-
tausch im Kernarbeitsteam zum aktuel-
len Status von MalRnahmen, die Offenheit
gegeniber neuen Ideen sowohl aus der
Arbeitsgruppe als auch von extern, das
gemeinsame Ziel und die offene Kom-
munikation nach auf3en als besondere
Erfolgsfaktoren hervorgehoben werden.
Bei nahezu allen Projekten, die im Kern-
arbeitsteam in die vertiefende Prufung
aufgenommen wurden, konnte in weite-
rer Folge eine Projektumsetzung ermég-
licht werden. Was sich jedenfalls als gr6-
Bere Herausforderung darstellt, ist das
Thema der Langzeitspeicherung von
sommerlichen Warmeuberschiissen aus
erneuerbaren Quellen. Damit sollen
diese Warmemengen fur den Herbst und
Winter nutzbar gemacht werden. Vor
allem die Tatsache, dass im Stadtgebiet
und im naheren Umland entsprechende
Vorbehaltsflachen in der Raumplanung
bisher nicht bertcksichtigt wurden und
daher kaum verfugbar sind, stellt ein
Problem dar.

n Bezug auf die definierten Ziele

(Okologie, Preisstabilitat und Versor-
gungssicherheit der Fernwarme) wurden
von Anfang an Zielkonflikte bewusst in
Kauf genommen. In den Jahren seit 2013
wurde dieser Zielerreichung eine grolie
Aufmerksamkeit geschenkt, und es
konnten ausgewogene und dauerhafte
Losungen realisiert werden, die den Zie-
len mit beachtlichen Erfolgen naher
gekommen sind.

Die Warmeaufbringung fur die FW-Ver-
sorgung im Grofdraum Graz muss immer
wieder einer Erneuerung und einer
Anpassung an den Stand der Technik
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unterzogen werden. Auch in den Jahren
2020/2021 war wieder ein solcher
Umbruch erforderlich, wurde doch erst
im Jahr 2020 mit der Beendigung der
Verfeuerung von Steinkohle im FHKW
Mellach in der Grazer FW durch den
Hauptaufbringer VERBUND Thermal
Power GmbH & Co KG ein ganz wesent-
licher Schritt zur Okologisierung des
Systems gesetzt und der lokale CO,-
Ausstol3 massiv reduziert. Um die durch
die Beendigung der Warmeauskopplung
aus dem FHKW Mellach potenziell ent-
standene Aufbringungs-Licke zu schlie-
Ren, wurden von der Arbeitsgruppe seit
2013 zahlreiche Ideen und Uberlegun-
gen aufgegriffen und analysiert. Sehr
viele dieser Ideen konnten in weiterer
Folge von den Betreibern der FW-Sys-
teme umgesetzt werden, was u.a. auch
die Versorgung sicherstellt. Betreiber
sind einerseits die Energie Steiermark
Warme als Hauptlieferant der Warme,
Betreiber der Transportleitung Mellach-
Graz und Netzbetreiber in den Gemein-
den Seiersberg, Pirka, Feldkirchen,
Kalsdorf, Zettling, Werndorf, Hart bei
Graz, Raaba, Grambach und Wildon und
die Energie Graz als Netzbetreiber im
Grazer Stadtgebiet und Verantwortlicher
fur Einspeiseanlagen in deren Netzbe-
reich. Auch in

der nahen Zukunft muss dem FW-Sys-
tem durch einen Betrieb der hocheffizi-
enten KWK-Anlagen der VERBUND
Thermal Power GmbH & Co KG aus dem
Kraftwerspark Mellach eine grol3e
Menge Warme zugefihrt und der Brenn-
stoffnutzungsgrad dieser Anlagen damit
erheblich gesteigert werden. Die dazu
notwendigen Vereinbarungen wurden fur
die Heizperiode 2021/2022 im Méarz
2021 unterzeichnet, die technischen
Systeme wurden entsprechend adap-
tiert.



Die Warmemenge der Einspeisung aus
erneuerbaren Quellen und Abwarme
konnte in den letzten 5 Jahren durch
zahlreiche Projekte von rund 70 GWh im
Jahr 2015 auf rund 300 GWh im Jahr
2020 mehr als vervierfacht werden.
Damit konnte bei einem gleichzeitigen
starken Ausbau der FW (sukzessive
Erweiterung mit der immer mehr ineffizi-
ente, rein fossil betriebene Einzel-Heiz-
systeme stillgelegt werden koénnen) der
erneuerbare Anteil an der Gesamtauf-
bringung von ca. 6% auf ca. 22% gestei-
gert werden.

Die Umsetzung dieser Mal3nahmen
erfolgt entsprechend der Zielvereinba-
rung, dass es zu keiner Erhéhung der
Kosten in Relation zu anderen Behei-
zungsarten kommen soll. Es ist festzu-
halten, dass auf den Grof3handelsmark-
ten fur Energie seit Mitte 2021 ein
massiver Preisanstieg bei samtlichen
relevanten Primarenergietrdgern sowie
bei den  Emissionsberechtigungen
(EUAs) flr CO, zu verzeichnen ist. Durch
die Ukraine-Krise kam es zu weiteren
deutlichen Preisanstiegen im Jahr 2022.
Diese Entwicklung der Energiemarkte
bestimmt wesentlich die derzeitigen
Erzeugungskosten der Grazer Fern-
warme. Es ist davon auszugehen, dass
die Preise mittelfristig zwar wieder sin-
ken, aber nach vorliegenden internatio-
nalen Prognosen nachhaltig auf héhe-
rem Niveau als in den Vorjahren zu
liegen kommen. Die CO,-Emissionsbe-
rechtigungen werden jedoch auch lan-
gerfristig auf dem aktuell hohen Niveau
verbleiben bzw. gilt ein weiterer Preisan-
stieg in den nachsten Jahren als durch-
aus wahrscheinlich. Diese neuen ener-
giewirtschaftlichen Rahmenbedingungen
sind eine gute Grundlage, die notwendi-
gen Detailplanungen zu weiteren, noch
nicht realisierten, Warmeerzeugungs-
projekten (siehe Kapitel 4) durchzufiih-
ren und weitere Vorbereitungen fur eine
Beschlussfassung der zustandigen Gre-
mien Uber Investitionen und Lieferver-
pflichtungen voranzutreiben. Je vielfalti-

ger der Aufbringungsmix ist (inkl.
brennstoffunabhangiger Warmeerzeu-
gung wie z.B. Solar) , desto hoher ist die
Preisstabilitat.

Auch im Jahr 2022 sind einige Projekte
zur Erhdéhung des Anteils der Warmeauf-
bringung aus erneuerbaren Quellen und
Abwarme in Umsetzung.

Dabei handelt es sich unter anderem

um:

» die Erweiterung der Abwarmenutzung
aus dem Papier- und Zellstoffwerk
Sappi Gratkorn,

» die Erweiterung der Thermosolarfla-
che beim Speicherprojekt Helios,

» die Revitalisierung der Gasturbine
Thondorf

Die fur die nachste Zeit geplanten Pro-
jekte und MalRBnahmen der FW-Betreiber
werden nur dann tatsachlich umgesetzt,
wenn sich bei der Realisierung auch eine
entsprechend ausgewogene Balance
zwischen den Auswirkungen auf die ein-
gangs dargestellten Ziele einstellt.



3 MASSNAHMENPLAN

olgende Grundsatze werden fir die
Gestaltung des zukinftigen Fernwar-
mesystems angelegt:

» Groltmoglicher Anteil an Alternativ-
energie (Erneuerbare & Abwéarme &
Umweltwarme) unter Einhaltung der
vereinbarten Dekarbonisierungsstra-
tegie

» Zusatzliche  Steigerungen  der
Energieeffizienz bei Gebauden,
Kund:innenanlagen und im Gesamt-
system Fernwarme

» Beibehaltung der Versorgungssi-
cherheit durch fossilbasierter Erzeu-
gungskapazitaten als Reserve flr
nicht durchgangig verfuigbare Erzeu-
gungsanlagen (KWK, Abwéarme, Solar
etc.) und fur die Bereitstellung der
erforderlichen Leistung auch an kal-
ten Wintertagen

Eine ganze Reihe von Projekten befindet
sich bereits in Umsetzung und in konkre-
ter Vorbereitung. Bei einigen Projekten
erfolgte bis zum Jahr 2021 bereits erfolg-
reich der Start der Einspeisung in das
Fernwarmenetz. In der nachfolgenden
Ubersicht sind die Einspeiseanlagen in
das Fernwérmenetz GrofRraum Graz
dargestellt. Es wird dabei unterschieden
nach:

» Bestandsanlagen umgesetzt vor 2015
(rosa Markierung)

» MalRnahmen bereits umgesetzt in den
Jahren 2015 bis Ende 2021 (grine
Markierung)

» MalRnahmen derzeit in Bearbeitung
(blaue Markierung)

Die Nummerierung der einzelnen Mal3-
nahmen nimmt Bezug auf die nachfol-
gende detailliertere Mal3nahmenbe-
schreibung in Kapitel 3.1 und 3.2.

Warmeversorgung Graz 2030/2040: Statusbericht 2022

Bestandsanlagen umgesetzt vor 2015:

» Kraftwerkspark Mellach (VTP): War-
melieferung bis zum Jahr 2020 aus
mit Erdgas und Steinkohle befeuerten
KWK-Anlagen mit einer maximalen
thermische Einspeiseleistung bis zu
320 MW. Im Méarz 2020 wurde aus
Okologischen Grinden der Betrieb mit
Steinkohle eingestellt.

» Fernwarmezentrale Graz (FHG): Gas-
kessel 280 MW

» Fernheizkraftwerk Thondorf (FHT):
Abwarmenutzung 30 MW

» Marienhdtte | (MH): Abwarmenutzung
10 MW

» Kesselhaus Waagner Biro (FW-Ein-
speisung 1999 bis 2005, Inbetrieb-
nahme 12/2016 nach Erneuerung)

» Solaranlage Wasserwerk Andritz (S1):
FW-Einspeisung mit 3.855 m?

» Solaranlage Fernwarmezentrale Graz
und Abfallwirtschaft Holding Graz
(S2): FW-Einspeisung mit 5.000 m2

» Biomasseanlage Wildon (B1): Hack-
gutkessel 4,5 MW

Der aktuelle Status zu den Mal3nahmen
mit einer detaillierten Ubersicht ist in den
folgenden Kapiteln dargestellt.

Die Grobabschatzung der mit den ein-
zelnen Malinahmen erzielten CO,-
Emissionsreduktion (in CO,-aquivalent
inkl. Vorketten) erfolgte durch einen Ver-
gleich mit einer Gaskesselanlage mit
einem Anlagenwirkungsgrad von 93,5%.
Die spezifischen CO,-Emissionen wur-
den mit 268 kg/MWh fur Erdgas, 219 kg/
MWh fir die Stromaufbringung Oster-
reich bzw. 12 kg/MWh fur elektrische
Energie mit dem Umweltzeichen ,Griner
Strom* und 23 kg/MWh flr Holz entspre-
chend dem CO_,-Rechner des Umwelt-
bundesamtes angesetzt (Datenstand
November 2021, abgerufen am
29.6.2022). Die  Grobabschéatzung
erfolgte ohne Berlcksichtigung des
Stromeinsatzes fur Hilfsaggregate.



Versorgungssituation Fernwarme GroRRraum Graz




3.1 UMGESETZTE MASSNAHMEN [V/]

Fernwarmeausbau in Graz zwischen 2013 und 2021 (1)

Umsetzung durch: | Energie Graz

status: ¢ Netzerweiterung und Netzverdichtung in Graz zwischen
2013 und 2021

Kurzbeschrei- Netzverdichtung entlang der bestehenden Fernwarmeleitun-

bung: gen im gesamten Stadtgebiet

Weiterer Ausbau der Fernwarme in den Bezirken Gdsting,
Eggenberg, Wetzelsdorf, StralRgang, St. Peter, Liebenau,
Puntigam, Mariatrost, Andritz sowie in den innerstadtischen
Bezirken.

Verordnung von 13 Anschlussauftragsgebieten und wei-
terer 41 Teilgebiete im Jahr 2020, aktive Akquisition und Netz-
verdichtung in diesen Gebieten.

Technische » Anschlussleistung: + 141 MW (von 616 auf 757 MW)
Eckdaten: » Trassenlange: + 89 km (von 351 auf 440 km)
» Warmeaufbringung:  + 284 GWh/a (von 972 auf
1.256 GWh/a)
» Max. Leistung: + 28 MW (von 423 auf 451 MW,

im Jahr 2018)
» Versorgte Wohnungen: + ca. 31.800 WE (von ca.
50.200 auf ca. 82.000 Wohneinheiten)

Fernwarmeausbau Graz (Grazer Energieagentur)

Warmeversorgung Graz 2030/2040: Statusbericht 2022



HELIOS - solares Speicherprojekt Neufeldweg (2)

Umsetzung durch:

Energie Graz

Status: V

Einspeisung in das Fernwarmenetz seit Dezember 2017,
Erweiterung der Kollektorflaiche um weitere 4.000 m? in
den Jahren 2021 und 2022.

Kurzbeschrei-
bung:

Solarflache 1. Teilabschnitt 2.000 m?, Teilabschnitt 2 und 3
mit jeweils 2.000 m? (damit derzeit 6.000 m?, Endausbau
gesamt 8.400 m?), druckloser Fernwarmespeicher mit 2.700
m3, Entladeleistung 3,5 bis max. 10 MW, Deponiegas-BHKW
mit Nutzung von Deponiegas der Altdeponie Kdglerweg (Stadt
Graz/Holding Graz), Power to Heat, Option Warmepumpe

Technische
Eckdaten:

» Solarflache aktuell 6.000 m?

» Fernwarmespeichervolumen mit 2.700 m3

» Entladeleistung (Regelbetrieb) 3,5 MW

» max. Entladeleistung 10 MW

» Jahrlicher Warmeertrag fir Bauabschnitt 1 bis 3 (6.000
m? Kollektorflache): 4100 MWh/a; im Endausbau bis
zu 5.200 MWh/a.

CO,-Emissions-
reduktion:

Ca. 1.490 t/a im Endausbau*

*Reduktion ermittelt aus Vergleich mit Warmeaufbringung aus Gaskessel

Link zum Video:

https://www.youtube.com/watch?v=b1tOWtT-xr8

Helios - solares Speicherprojekt Neufeldweg Graz - Gesamtansicht 1., 2. und 3. Bauabschnitt




Weitere Abwarmenutzung mit Warmepumpen in der Marienhitte (3)

Umsetzung durch: | Energie Graz

Status: V Einspeisung in das Fernwarmenetz seit Mai 2016
Kurzbeschrei- Nutzung industrieller Abwarme aus dem Stahl- und Walz-
bung: werk Marienhttte mit hocheffizienten GroBwarmepumpen;

Einspeisemdglichkeit ins Niedertemperatur-Nahwarmenetz
(NT-Netz) ,Reininghaus®, in den Warmespeicher im ,Power
Tower* und in das Fernwarmenetz Graz

Technische » 2 hocheffiziente Industrie-GroRwarmepumpen mit je

Eckdaten: 5,75 MW

» Einspeisung in das NT-Netz mit ca. 69 °C und in das
Fernwarmenetz mit bis zu 95 °C

» Einspeiseleistung: NT-Netz bis zu 11,5 MW und in das
Fernwarmenetz ca. 8 MW

» Einspeisemenge Fernwarmenetz ca. 45.000 MWh/a
(~ 3 % der Fernwarme-Aufbringung 2021) oder ca.
46.000 MWh/a in das NT-Netz

CO,-Emissions- 12.970 t/a durch Einsatz von Naturstrom*
reduktion: *Reduktion ermittelt aus Vergleich mit Warmeaufbringung aus Gaskessel
Link zum Video: https://www.youtube.com/watch?v=XSQGAPdaORU

Warmepumpe in der Marienhitte Graz

Warmeversorgung Graz 2030/2040: Statusbericht 2022



Abwarmenutzung aus dem Papier- und Zellstoffwerk Sappi (4)

Umsetzung durch:

gemeinsames Projekt der Energie Graz mit Sappi /
Bioenergie Fernwarme BWS

Status: V

Einspeisung in das Fernwarmenetz seit November 2017

Nutzung der Abwarme aus der Eindampfanlage und aus

Kurzbeschrei- der kombinierten Strom-Wé&rme Produktion sowie Energie
bung: von biogenen Brennstoffen (Rinde, Ablauge) des Papier- und
Zellstoffwerks Sappi in Gratkorn
» Lange Transportleitung: ca. 11 km
Technische » Fernwarme-Einspeiseleistung: bis 35 MW
Eckdaten: » Einspeisemenge: bis zu 150.000 MWh/a (~ 10 % der

Fernwarme-Aufbringung)

CO,-Emissions-
reduktion:

Bis zu 42.400 t/a*

*Reduktion ermittelt aus Vergleich mit Warmeaufbringung aus Gaskessel

Ubergabestation Fernwarme-Transportleitung Sappi in Graz Andritz




Abwarmenutzung Eishalle Graz (5)

Umsetzung durch: | Energie Graz

Status: ./ Einspeisung in das Fernwarmenetz seit November 2016
Kurzbeschrei- Nutzung der Abwarme aus den Kaltemaschinen und
bung: Anhebung des Temperaturniveaus uber eine Warmepumpe.

Nutzung der Abwarme vorrangig fur das Objekt, Uberschuss-
einspeisung in das Fernwarmenetz

Technische » Fernwarme-Einspeiseleistung: 0,7 MW

Eckdaten: » Einspeisemenge: bis zu 400 MWh/a

CO,-Emissions- Bis zu 85 t/a bei Bewertung Stromeinsatz flir Warmepumpe
reduktion: mit Emissionsfaktor Strommix Osterreich; bis zu 115 t/a bei

Einsatz von Okostrom*
*Reduktion ermittelt aus Vergleich mit Warmeaufbringung aus Gaskessel

Eishalle Graz Liebenau

Warmeversorgung Graz 2030/2040: Statusbericht 2022



Adaptierung der Heizzentrale Waagner-Biro-Strafie (6)

Umsetzung durch:

WDS / Energie Graz

Status: ./

Einspeisung in das Fernwarmenetz seit November 2016

Kurzbeschrei- bauliche und technische Sanierung der bestehenden
bung: Heizzentrale der WDS

Technische » Fernwarme-Einspeiseleistung: max. 14 MW

Eckdaten: » Einspeisemenge: ca. 25.000 MWh/a (~ 2 % der Fern-

warme-Aufbringung)
» Betrieb der Anlage ausschlieldlich in der Heizsaison

WDS Heizzentrale Waagner-Biro-Stralle




Energiemodell Campus Eggenberg (7)

Umsetzung durch: | WDS / Energie Graz

Status: V Inbetriebnahme im Dezember 2018
Kurzbeschrei- Innovatives Energiekonzept auf den ehemaligen Siemens-
bung: grunden in Eggenberg. Einsatz von Warmepumpentechno-

logie in Verbindung mit Geothermie und konventioneller
Fernwarme, einer PV-Anlage und einem Warmespeicher;
smarte Energiedienstleistung

Technische » Tiefenbohrungen: 30 Stk. (je 100 m)

Eckdaten: » Warmepumpe: 140 kW

» Warmespeicher: 10 m3

» Fernwarme-Anschlussleistung: 1,8 MW

» PV-Anlage: 5 kWp

» Jahresertrag PV-Anlage: ca. 5.300 kWh/a

» Warmemenge aus Warmepumpe fir Heizung:
200 MWh/a

Campus Eggenberg, Graz, Rendering Architektur: Architekten Markus Pernthaler & Bernd Viay

Warmeversorgung Graz 2030/2040: Statusbericht 2022



Smart City - Energiemodell Volksschule/Neue Mittelschule (8)

Umsetzung durch:

WDS / Energie Graz

Status: t/

Inbetriebnahme im September 2019 (Volksschule)

Kurzbeschrei-
bung:

Innovatives Energiemodell im Stadtteil Smart City Graz /
Waagner-Biro-Stral3e fur die Volksschule und die Neue Mit-
telschule; Nutzung lokaler Geothermie (Erdsonden und WP-
Integration inkl. Free Cooling), lokale industrielle Abwarme
(NT-Fernwarmenetz Energiemodell Reininghaus), lokaler
und regionaler Naturstrom (dezentrale PV-Anlagen);
smarte Energiedienstleistung

Technische
Eckdaten:

» Erdsonden: 9 Stk. (je 100 m)

» Warmepumpe: 55 kW

» Warmespeicher: 5 m3

» Fernwarme-Anschlussleistung: ca. 370 kW

» Jahresertrag PV-Anlage: 28.000 kWh/a

» Warmemenge aus Warmepumpe fir Heizung:
80 MWh/a

» Kaltemenge aus Erdsonden fur Kiihlung (Free Cooling):
38 MWh/a

Volksschule Smart City Graz




Ausbau der Solaranlage am Areal der Fernwarmezentrale Graz (9)

Umsetzung durch: | Energie Steiermark / SOLID

Status: V Endausbau erreicht
Kurzbeschrei- GroRte Thermosolaranlage Osterreichs
bung:
Technische » Kollektorflache: 8.213 m?
Eckdaten: » Nennkapazitat: 5,7 MW
» Einspeisemenge: ca. 3.000 MWh/a
CO,-Emissions- Ca. 860 t/a mit der Gesamtanlage*
reduktion: *Reduktion ermittelt aus Vergleich mit Warmeaufbringung aus Gaskessel

Solaranlage am Areal der Fernwarme-Zentrale Graz

Warmeversorgung Graz 2030/2040: Statusbericht 2022



Warmeeinspeisung Farina-Muhle (10)

Umsetzung durch: | Energie Steiermark

Status: V Einspeisung seit Dezember 2015

Kurzbeschrei- Einspeisung von Uberschusswarme aus der mit bioge-

bung: nen Abfallen befeuerten Verbrennungsanlage der Farina-
Muhle ins Fernwarmenetz

Technische » Fernwarme-Einspeiseleistung: 0,25 MW

Eckdaten: » Einspeisemenge: ca. 600 MWh/a

CO,-Emissions- Ca. 160 t/a*

reduktion: *Reduktion ermittelt aus Vergleich mit Warmeaufbringung aus Gaskessel

Farina-Mihle




Hackgut-Biomasseanlage in Hart bei Graz (11)

Umsetzung durch: | Energie Steiermark / Warme und Mehr GmbH

Status: V Einspeisung seit September 2016

Kurzbeschrei- Biomasseanlage mit Hackgut aus regionaler Aufbrin-
bung: gung

Technische » Fernwarme-Einspeiseleistung: max. 5 MW

Eckdaten: » Einspeisemenge: ca. 20.000 MWh/a

CO,-Emissions- Ca. 5.450 t/a*

reduktion: *Reduktion ermittelt aus Vergleich mit Warmeaufbringung aus Gaskessel

Eréffnung des Biomasse-Heizwerks im September 2016

Warmeversorgung Graz 2030/2040: Statusbericht 2022



Erneuerung der HeiBwasserkessel in Containerbauweise in der Fern-

warmezentrale Graz (12)

Umsetzung durch:

Energie Steiermark

Status: V

Einspeisung seit Dezember 2015

Kurzbeschrei- Erneuerung von 3 erdgasbefeuerten Heillwasserkesseln

bung: (je 7 MW) in der Fernwéarmezentrale Graz — die neuen Kessel
erreichen einen hoheren Wirkungsgrad und niedrigere Emis-
sionen als die Altanlagen, welche seit mehr als 30 Jahren in
Betrieb standen.

Technische » Fernwarme-Einspeiseleistung: max. 21 MW

Eckdaten: » Einspeisemenge: Nicht festlegbar, da Anlagen als Spit-

zenlastkessel und als Reserve eingesetzt werden

HeiBwasserkessel in der Fernwarme-Zentrale Graz




Errichtung von erdgasbefeuerten Kesselanlagen in der Fernwarmezentrale

Graz — Ausfallsreserve PuchstralRe (13)

Umsetzung durch: | Energie Steiermark

Baubeginn Janner 2016; stufenweise Inbetriebnahme im
Status: l/ Herbst/Winter 2016
Kurzbeschrei- Errichtung von zusatzlichen erdgasbefeuerten Kessel-
bung: anlagen in der Fernwarmezentrale Graz; 6 Stlick Heil3was-

serkessel mit jeweils 32,5 MW Brennstoffwarmeleistung.
Diese dienen als Ausfallsreserve.

Technische » Leistung: 190 MW

Eckdaten: » Wirkungsgrad: > 97 %

» Einspeisemenge: Nicht festlegbar, da Anlagen als Spit-
zenlastkessel und als Reserve eingesetzt werden

Erdgasbefeuerte Kesselanlage in der Fernwarme-Zentrale Graz

Warmeversorgung Graz 2030/2040: Statusbericht 2022



Power to Heat Anlage Thondorf (14)

Umsetzung durch: | Energie Steiermark

Einspeisung seit Mai 2019

Status: l/

Kurzbeschrei- Warmeerzeugung mit Uberschussstrom (Stromnetz-
bung: Regelenergie) mit max. 10 MW aus dem Wasserkraftwerk
Gossendorf; unregelmafiger, nicht planbarer Betrieb.

Technische » Fernwarme-Einspeiseleistung: max. 10 MW
Eckdaten: » Einspeisemenge: Nicht festlegbar, da Stromnetz-Regel-
energie nicht prognostizierbar ist

Power to Heat Anlage Thondorf




Energiemodell Reininghaus (15)

Umsetzung durch: | Energie Graz

Inbetriebnahme Niedertemperaturnetz im November
status: ¢/ 2021

Inbetriebnahme der Nahwarmeleitungen (versorgt tber Fern-
warme) Q4/2018. Inbetriebnahme 1. Ausbaustufe der Warme-
speicher im November 2017; Umstellung auf Betrieb mit Nie-
dertemperaturwdrme aus der Restabwarmenutzungsanlage
und Abwarmenutzung mittels Warmepumpen im November

2021.
Kurzbeschrei- Errichtung eines warmetechnisch optimierten NT—Nahwar-
bung: menetzes (rd. 69°C) inkl. Pufferspeicher (6 Speichereinheiten

mit in Summe bis ca. 1.600 m3, 1. Ausbaustufe ~600 m?3) zur
Glattung von Lastspitzen und Abdeckung von Produktions-
stillstanden fur das neue Stadtentwicklungsgebiet fur ca.
12.000 Bewohner:iinnen im Westen von Graz; eigene PV-

Anlage.
Technische » Warmeversorgung fir 12.000 Bewohner:innen
Eckdaten: » Pufferspeicher: bis ca. 1.600 m3

» PV-Anlage am Power Tower: 85 kWp

» Einspeisemenge aus Abwarmenutzung mit Warme-
pumpen in der Marienhitte in das NT-Netz:
ca. 46.000 MWh/a (~ 3 % der Fernwarme-Aufbringung

2021)
CO,-Emissions- siehe Malnahme ,Weitere Abwarmenutzung mit Warmepum-
reduktion: pen in der Marienhitte (3) und ,Restabwarmenutzung Stahl-
werk Marienhitte* (16)
Link zum Video https://www.youtube.com/watch?v=QTwvbGO0Y9g
PV-Anlage Power
tower:

3-D Modell Reininghaus

Warmeversorgung Graz 2030/2040: Statusbericht 2022



Restabwarmenutzung Stahlwerk Marienhttte (16)

Umsetzung durch: | Energie Graz

status: ¢/ Umsetzung Q2/2021 bis 12/2021
Kurzbeschrei- Nutzung von Restabwarme aus dem Stahlwerk Marienhiitte,
bung: welche bei der bestehenden Warmeauskopplungsanlage fur

die Fernwéarme nicht genutzt werden kann. Einspeisung aus-
schliel3lich in das Nahwarmenetz Reininghaus; Fertigstellung

mit 12/2021
Technische » Max. 13 MW Warmeleistung
Eckdaten: » Beginnend mit einer Warmemenge im Jahr 2022 mit

rund 5 GWh/a, Steigerung auf 15 GWh/a im Jahr 2024

CO,-Emissions- Ca. 1.430 bis 4.300 t/a*
reduktion:
*Reduktion ermittelt aus Vergleich mit Warmeaufbringung aus Gaskessel

Restabwéarmenutzung im Stahlwerk Marienhtte




MASSNAHMEN IN BEARBEITUNG

Zusatzliche Potenziale Abwarmenutzung Papier- und Zellstoffwerk Sappi

Gratkorn (17)

Umsetzung durch:

Gemeinsames Projekt der Energie Graz mit Sappi /
Bioenergie Fernwarme BWS und Energie Steiermark

Status: In Umsetzung; Einbau und Inbetriebnahme Warmepumpe
Anfang 2022 erfolgt

Kurzbeschrei- Erh6hung der Abwéarmenutzung aus der Eindampfanlage und

bung: der Strom-Warme Produktion durch Integration einer Absorp-
tionswarmepumpe.

Technische » Erh6hung der Einspeisemenge um 40 GWh/a von ca.

Eckdaten: 150 GWh (2020) auf zukiinftig ca. 190 GWh/a

CO,-Emissions-
reduktion:

Ca. 11.000 t/a*

*Reduktion ermittelt aus Vergleich mit Warmeaufbringung aus Gaskessel

Sappi Gratkorn

Warmeversorgung Graz 2030/2040: Statusbericht 2022




Energie-EffizienzmaBnahmen im Fernwarme-System (18)

Umsetzung durch: | Energie Graz

Status: Betriebsfihrung mittels hochmodernem Netzleitsystem,
zahlreiche Energie-EffizienzmaRnahmen in den Berei-
chen Netz und Warmeaufbringung/Speicherung sowie
bei Kund:innenanlagen

Kurzbeschrei- Energieeffizienzprojekte im Fernwarmenetz (Reduktion
bung: von Netzverlusten, Erweiterung des modernen Leckwarnsys-
tems, Fortfuhrung thermografischer Untersuchungen, Droh-
nen-/Thermalscanbefliegungen)

Energieeffizienz bei Warmeaufbringung / Speicherung
(optimierter Anlageneinsatz unter Einbindung der Warmespei-
cher, Ubergeordnete Leittechnik mit Optimierungs-Prozess-
rechner); Energieeffizienz gemeinsam mit den Kund:innen
Energieeffizienz bei Kund:innenanlagen (Senkung der RL-
Temperatur, Reduktion Leistungsspitzen, Forcierung Energie-
dienstleistungen, Beratung, Analyse vom Anlagenbetrieb,
Umbau- bzw. Erneuerungskonzepte, Betreuung, Betriebsfih-
rung, 24/7 Entstor- und Bereitschaftsdienst)

Technische » Zahlreiche Dienstleistungspakete fur derzeit Uber 1.850
Eckdaten: Kund:innenanlagen beginnend von der Anlagenauf-

nahme, tber Analyse, Reparaturen bis hin zur Optimierung
» Neu: Fernauslesung von Warmemengenzahlern

Thermalscanbefliegung



Simulation Warmeeinspeisung (19)

Umsetzung durch: | Energie Graz

Status: Implementiert 2015, laufende Anwendung, letzte Aktuali-
sierung 2021 mit Vorschau bis in das Jahr 2030

Simulationsprogramm zur Modellierung der bestehen-

den und der potenziellen zukunftigen Einspeiser

» Umfassendes Softwaresystem erstellt von ENEXSA GmbH
(vormals VTU Energy GmbH)

Kurzbeschrei- » Simulationsbasis: Warmeanlagen sowie Rahmenbedin-

bung: gungen je Bilanzkreis und gesamt

» Stundliche Bilanzierung auf Basis von Warmemengen

» Simulation unterschiedlicher Konfigurationen

» Erstellung eines optimierten Gesamtsystems

» Auswertung detaillierter Betriebsdaten aller Anlagen

» Samtliche bestehende und konkret in Umsetzung befindli-
che Einspeiser und Warmeerzeuger sind modelliert und
mit reellen Betriebsparametern hinterlegt (Leistungsféhig-

Betriebliche, wirt- keit, Temperaturniveau, Ein- bzw. Ausschaltpunkte, usw.)
schaftliche und » Merit-Order bei Einspeiser / Warmeerzeuger definiert bzw.
technische Rah- auch veranderbar

menbedingungen: | » Verrechnungsanschlusswert und Heizgradtage verander-
und einstellbar

» Aktuell 7 Bilanzkreise definiert

» Warmespeicher (Bestand bzw. virtuell) je Bilanzkreis vor-
gesehen

Simulation monatliche Fernwarme-Einspeiser
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Revitalisierung Gasturbine Thondorf (20)

Umsetzung durch: | Energie Steiermark

Status: Start der Revitalisierung im Sommer 2021 erfolgt
Kurzbeschrei- Umfassende Revitalisierung der im Jahr 1995 errichteten
bung: Gasturbinenanlage mit Abhitzekessel, geplante Aufnahme

des Regelbetriebs in der Heizsaison 2022/23; Investitionsvo-
lumen: ca. 8 Mio. EUR; Férderung gemafld KWK-Gesetz

Technische » Elektrische Leistung: ca. 25 MW

Eckdaten: » Thermische Leistung: ca. 33 MW

» Warmegefuhrte Betriebsweise unter Marktbedingun-
gen in der Heizperiode (hocheffiziente KWK-Anlage
gem. RL 2004/8/EG)

» Einspeisemenge: > 100.000 MWh/a

Gasturbine Thondorf




Energiewerk Graz (EWG) (21)

Umsetzung durch: | Holding Graz, Energie Steiermark, Energie Graz

Status: Machbarkeitsstudie erstellt, Erstellung Detailplanung
und Umsetzung Umweltvertraglichkeitsprifung in Gange

Kurzbeschrei- Sicherstellung der Entsorgungs- und Versorgungssicherheit
bung: der Stadt Graz und besondere Bericksichtigung der strategi-
chen Zielsetzungen Okologie, Sicherheit und Finanzen, bei
gleichzeitiger Dekarbonisierung der Fernwarmeaufbringung.

Technische » Erzeugte Warmemenge: ~183.000 MWh/a
Eckdaten: » Erzeugter Wasserstoff: ~453.000 kg/a
» Erzeugter Strom: ~10.000 MWh/a
CO,-Emissions- Ca. 15.000 t/a (It. Berechnungsmethode in Machbarkeitsstu-
reduktion: die)

EWG-EKV Machbarkeitsstudie
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Energetische Klarschlammverwertung und Abwéarmenutzung aus der Klaran-

lage der Stadt Graz in Gossendorf (EKV) (22)

Umsetzung durch:

Holding Graz, Energie Steiermark, Energie Graz

Status: Machbarkeitsstudie erstellt, Erstellung Detailplanung
und Beginn des Genehmigungsverfahrens

Kurzbeschrei- Errichtung einer EKV am Standort Géssendorf zur Sicherstel-

bung: lung der Fernwarmeversorgung und Entsorgungssicherheit
fur den Klarschlamm der Stadt Graz. Damit Dekarbonisierung
der Fernwarmeaufbringung bei relevanter lokaler und tberre-
gionaler Verkehrsentlastung.

Technische » Erzeugte Warmemenge: 36.000 MWh/a

Eckdaten:

CO,-Emissions-
reduktion:

Ca. 7.000 t/a (It. Berechnungsmethode in Machbarkeitsstudie)

EWG-EKV Machbarkeitsstudie




BioSolar Graz (23)

Umsetzung durch: | Energie Steiermark

Status: Durchfuhrung einer Machbarkeitsstudie mit Optimierung
des Gesamtsystems im Jahr 2021

Kurzbeschrei- Biomassegefeuerte Verbrennungsanlage in Kombination mit

bung: einer thermischen Solaranlage

Technische » Fernwarme-Einspeiseleistung: gesamt ca. 40 MW

Eckdaten: » Einspeisemenge: bis zu 200.000 MWh/a

Solarfeld Silkeborg
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PLANUNG WEITERER MASSNAHMEN FUR DEN
ZEITRAUM NACH 2021

3.3

3.3.1 WARMELIEFERUNG AUS MELLACH

ERBUND Thermal Power GmbH

(VTP) betreibt die 2 Blocke der GDK
Mellach und das FHKW Mellach mit
Brennstoff Erdgas am Standort Mellach.
Zusatzlich hat VTP am Standort Wern-
dorf erdgasbefeuerte Kesselanlagen
errichtet, die in das Eigentum der Ener-
gie Steiermark Warme GmbH ubertra-
gen werden sollen. Damit ist auch wei-
terhin eine Warmeeinspeisung aus dem
Siuden in die Fernwarme-Transportlei-
tung gesichert. In der Heizsaison

Wesentliches Merkmal des Prozes-
ses ,Warmeversorgung Graz
2030/40° ist die Offenheit und Flexibilitat
gegenulber neuen Lésungsansatzen und
die regelmafige Prufung aller verflugba-
ren Optionen. Neue technologische Ent-
wicklungen, ein verbessertes wirtschaft-
liches Umfeld oder gednderte rechtliche
Rahmenbedingungen werden im Kernar-
beitsteam bei der weiteren Ent-
scheidungsfindung berlcksichtigt. Mit-
telfristig soll bis 2023/2024 ein Anteil von
80% aus hocheffizienter KWK, erneuer-
baren Energietragern und Abwarme im
Fernwarmesystem erreicht werden.

Langfristig wird im Einklang mit den Pari-
ser Klimaschutzzielen ein mdglichst
weitgehender Ausstieg aus der fossilen
Warmebereitstellung angestrebt. Die
Arbeitsgruppe skizziert und Uberpruft
laufend Moglichkeiten, um das mittelfris-
tige Ziel mit einem 80%-igen Anteil aus
hocheffizienter KWK, erneuerbaren
Energietragern und Abwarme langfristig
weiter zu heben.

WEITERE MASSNAHMEN

2021/2022 erfolgte eine Warmeauskopp-
lung mit einer Leistung von bis zu 200
MW aus einem Block der GDK Mellach
in das FW-System des Grolsraumes
Graz. Eine Fortfuhrung der Einspeisung
dieser hocheffizienten Fernwarme aus
der GDK Mellach in den kommenden
Jahren wird von allen Betreibern und
Stakeholdern ausdrticklich angestrebt,
ist aber vom internationalen und euopéi-
schen Marktumfeld (Strom-, Erdgas- und
Preise) abhangig.

Weitergehende MalRnahmen beinhalten
- neben der Fortfihrung zusatzlicher
Energieeffizienzsteigerungen im Gebau-
debestand und bei Heizungsanlagen -
Erzeugungsanlagen auf Basis biogener
Brennstoffe, Solarenergie, Warmepum-
pen zur Nutzung der Quellen Abwéarme,
Abwaésser, Grundwasser, Erdwarme,
Power to Heat Anlagen, etc.

Insbesondere sollen intensiver gepruft
werden:

»Weitere  Effizienzsteigerungen  im
Gebaudebestand und bei Heizungsanla-
gen

»\Weitere = Abwarmenutzungen aus

Gewerbe und Industrie

» Hochtemperatur-Warmepumpen — mit
den Quellen Grundwasser, Flusswasser
oder Erdwarme

»Einsatz von neuen Technologien fur
thermische Langzeitspeicher

»Nutzung hydrothermaler Geothermie
im Grof3raum Graz

»der Einsatz von Grinem Gas und
Wasserstoff fur die Abdeckung von Last-
spitzen und als Ausfallsreserve




Auf dem Weg der Stadt Graz, den Anteil
der Fernwarme-Versorgung am gesam-
ten Heizwarmebedarf bis zum Jahr 2030
auf 60% zu steigern, ist hinsichtlich des
weiteren Fernwarme-Ausbaus zwischen
(innerstadtischen) Altbaugebieten und
neu zu entwickelnden Gebieten (,My
Smart City Graz") mit hohem wéarme-
technischen Gebaudestandard zu unter-
scheiden. Dabei spielen Mal3nhahmen im
Fernwarmeausbau und in der ,Netzver-
dichtung im Fernwarmegebiet* eine ent-
scheidende Rolle.

etzverdichtung im Fernwarmege-
biet

Die weitere Verdichtung im bestehenden
Fernwarmegebiet wird fortgefuhrt und
forciert, da dies neben dem Entfall von
Emissionen aus Einzelheizungsanlagen
auch die Effizienz des Fernwarmenetzes
weiter verbessert. Im Fruhjahr 2019 star-
tete die Energie Graz in Kooperation mit
der Stadt Graz eine Aktion zur Fern-
warme-Netzverdichtung in 5 Schwer-
punktgebieten mit hohem Nutzenergie-
bedarf in den Stadtbezirken Eggenberg,
Lend, Gries, Jakomini und St. Leonhard
bei ca. 2.000 Gebauden bzw. 13.300
Wohnungen, die noch nicht mit Fern-
warme versorgt sind. Im Sommer 2019
startete weiters der Fernwéarme-Ausbau
im Bereich ,Liebenauer Hauptstral3e®.

In enger Abstimmung der Stadt Graz mit
der Energie Graz erfolgt kontinuierlich
eine Evaluierung der Fernwérme-Versor-
gungs- und Erweiterungsgebiete. Im
Herbst 2017 wurde der aktualisierte
Fernwarme-Ausbauplan fur Graz im
Gemeinderat beschlossen. Gebietser-
weiterungen in neue, heute noch nicht
im Energiemasterplan ausgewiesene
Fernwarmegebiete kdnnen in Abh&ngig-
keit der gesicherten Warmebereitstellung
und einer zu erwartenden wirtschaftlich
und o6kologisch sinnvollen Warmedichte
(abgegebene Warmemenge je Meter
Trasse) noch erfolgen. In den 13 verord-
neten Fernwarme-Anschlussauftragsge-
bieten aus dem Jahr 2012 und 2013 wur-
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den seitens der Energie Graz intensiv
Netzverdichtungen durchgefiihrt und
Objekte an die Fernwarme angeschlos-
sen. Vorschlage fir weitere Gebiete gibt
es bereits und sind in Abstimmung mit
der Stadt Graz.



4 DEKARBONISIERUNGSSTRATEGIE

NISIERUNGSPFAD

rotz der Anstrengungen und den

Erfolgen bei der Umsetzung neuer
Einspeiseanlagen in das Fernwarmenetz
GroRraum Graz ist Erdgas aktuell der
wesentliche Priméarenergietrager. Neben
dem Umweltaspekt ist - insbesondere in
Anbetracht der derzeitigen geopoliti-
schen Situation, die beim Gaspreis
zuletzt einen externen Preisanstieg von
bis zu 600% ausloste und dadurch eine
temporare Zuheizung mit Heiz6l ext-
raleicht notwendig machte - die Realisie-
rung alternativer Projekte zur schrittwei-
sen Unabhangigkeit von Erdgasimporten
ein Gebot der Stunde. Hier setzt der von
der Arbeitsgruppe ,Warmeversorgung
Graz 2030/2040" erarbeitete Dekarboni-
sierungspfad bis zum Jahr 2035 an, der
fur die langfristige Reduktion des Erd-
gas-Anteils in der Warmeaufbringung
konkret sieben Projekte mit einer War-
meproduktionskapazitat von rund 660
GWh bis zum Jahr 2030 vorsieht:

» Ab 2029 Energiewerk Graz mit rund
183 GWh jahrlich (nachfolgend EWG
genannt)

» Ab 2022 zusatzliche Restabwarme-
nutzung Marienhltte mit bis zu 15
GWh jahrlich fur neuen Stadtteil Reining-
haus

» Ab 2022 1. Erweiterung Abwarme-
nutzung von Sappi Gratkorn mit ca. 40
GWh jahrlich

» Ab 2026 2. Erweiterung Abwarme-
nutzung von Sappi Gratkorn mit ca. 50
GWh jahrlich

» Ab 2023 Abwarmenutzung aus der
revitalisierten Gasturbine-Thondorf
mit ca. 135 GWh jahrlich

FERNWARME GROSSRAUM GRAZ

INNOVATIVE PROJEKTE ENTLANG DES DEKARBO-

» Ab 2026 Biomasseanlage mit sola-
rem Speicherprojekt BioSolar Graz
mit ca. 200 GWh jahrlich

» Ab 2028 Energetische Klar-
schlammverwertung und Abwéarme-
nutzung aus der Klaranlage der Stadt
Graz in Gdssendorf mit ca. 36 GWh
jahrlich (nachfolgend EKV genannt)

Die Abbildung auf Seite 40 zeigt die
Fernwarmeaufbringung im Grol3raum
Graz in den Jahren 2017-2021 sowie den
von Energie Steiermark und Energie
Graz erarbeiteten Dekarbonisierungs-
pfad bis zum Jahr 2035. Bei dieser
Berechnung wurde von einem durch-
schnittlich kalten Winter und von einer
moglichst Okologischen Warmeaufbrin-
gung ausgegangen. Ab dem Jahr 2030
wird der aufgrund des weiteren Aus-
baues des Fernwarmenetzes jahrlich
steigende Warmebedarf durch Energie-
effizienzmallnahmen kompensiert.

Damit die Fernwarme im Grol3raum Graz
in Hinblick auf eine nachhaltige Dekarbo-
nisierung weiterentwickelt wird, ist die
Umsetzung der genannten Projekte
(jeweils mit unterschiedlichen Realisie-
rungszeitrdumen in Hinblick auf Bauver-
fahren und Finanzierung) in Phasen
anzustreben.

Graz ist aufgrund der GroRRe des Fern-
warmenetzes am besten mit Linz und
Wien vergleichbar, wo bereits seit Jahr-
zehnten auch eigene Reststoffe zur
nachhaltigen und ressourcenschonen-
den Warmeaufbringung genutzt werden.




Dekarbonisierungsstrategie Fernwarme Gro3raum Graz (Energie Graz)

Fir die Landeshauptstadt Graz konnte
die Nutzung der in den Reststoffen ent-
haltenen Energie gemeinsam mit den
bestehenden alternativen Quellen rund
40 Prozent des aktuellen Grazer Fern-
warmebedarfs decken!

EWG/EKV — Ein unverzichtbarer Bau-
stein der Dekarbonisierungsstrategie

Um auch fur die Landeshauptstadt Graz
Moglichkeiten auszuloten, stadteigene
Ressourcen (Reststoffe und Klar-
schlamme) zur nachhaltigen und res-
sourcenschonenden Warmeaufbringung
zu nutzen, wurden von Holding Graz,
Energie Steiermark und Energie Graz in
enger Abstimmung mit dem Umweltamt
der Stadt Graz entsprechende Untersu-
chungen durchgefuhrt. Die im 2. Quartal
2020 in Auftrag gegebene Machbarkeits-
studie sieht im Sinne einer lokalen Kreis-
laufwirtschaft und unter strikter Einhal-
tung der sogenannten ,Abfallhierarchie®
die Verwertung nicht recyclingfahiger
Reststoffe aus Rest- und Sperrmiill
sowie von biogenem Klarschlamm in
hocheffizienten Anlagen vor, die daraus
Warme, Strom und Wasserstoff fur den
Grof3raum Graz bereitstellen.

Als bestgeeigneter Standort der EWG
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wurde in den durchgefuhrten Untersu-
chungen das Gelande des Fernheiz-
kraftwerkes Graz (Puchstral3e) sowie
das Gelande der stadtischen Klaranlage
in Gossendorf als Standort der EKV
identifiziert. Dadurch ist zugleich die
angestrebte Verkehrsentlastung im Gra-
zer Suden realisierbar.

Mit Umsetzung des Projekts ware in
Graz ein wichtiger Schritt zur Unabhan-
gigkeit von hochst volatilen Preisentwick-
lungen auf internationalen Energiemark-
ten (durch den dann moglichen Wegfall
von Erdgasimporten) und Verwertungs-
markten (Ersatz von aktuell notwendiger
extern vergebener Reststoffverwertung)
gesetzt und Sicherheit fur die lokale
Warmeversorgung und eigene Verwer-
tung der Reststoffe geschaffen. Zugleich
ergaben die Untersuchungen auch Ein-
sparungen erheblicher Mengen an CO,-
Emissionen durch die Substitution von
Erdgas fur die Warmeproduktion und
den Wegfall von zumindest 1.000.000
Transportkilometern. Dartber hinaus
kdnnten mit Realisierung einer auf die
regionalwirtschaftlichen Bedurfnisse hin
ausgerichteten EWG-Anlage, dank Ein-
satzes hocheffizienter KWK-Technolo-
gie, auch Produktionskapazitaten fur die



Wasserstofferzeugung geschaffen wer-
den, wodurch die schrittweise Dekarbo-
nisierung von Bussen der Graz Linien
sowie Sammelfahrzeugen der Grazer
Abfallwirtschaft umgesetzt werden kann.
Die Integration eines 8.000 m3 grof3en
Warmespeichers rundet die energieeffi-
ziente Gesamtkonzeption der Untersu-
chungen ab. Als nachsten Schritt wird
die Energie Graz detaillierte Untersu-
chungen durchfiihren und die notwendi-
gen Unterlagen fur das UVP Verfahren
vorbereiten.

Erreichbare Effekte durch die Nut-
zung stadteigener Ressourcen zur
Energieversorgung:

»Durch die thermische Verwertung der
Reststoffe und Klarschlamme wird Fern-
warme fur 30.000 Wohnungen in Graz
bereitgestellt. Jetzt wird daftr impor-
tiertes Erdgas eingesetzt. Es werden ca.
22.000 Tonnen CO,-Emissionen aus der

Erdgasverbrennung vermieden

»Reduktion der Uberregionalen und
innerstadtischen Verkehrsbelastung:
Einsparung von zumindest 1.000.000
Transportkilometern gegentber Status
quo

»Beschaftigung und Wertschopfung
sind wertméRig relevant und zeitlich
nachhaltig: 100 Arbeitsplatze in der
Steiermark

»Emissionsfreier Betrieb von 60 Bus-
sen und LKW mit Wasserstoff.




FORDERMOGLICHKEITEN FUR FERNWARME

Fir Fernwarmekund:innen stehen in
Graz zahlreiche Forderméglichkeiten
zur Verfligung:

»Forderung Heizungsumstellung auf
Fernwarme der Stadt Graz: Fir Woh-
nungen (Férderung nach sozialen Krite-
rien) und Hausanlagen

»Forderung Fernwarme-Anschlusskos-
ten durch Energie Graz, das Land Stei-
ermark und die Bundesregierung (Hei-
zungstausch, ,Raus aus Ol und Gas*
und Hartefall-Fonds)

Da sich Laufzeiten und Forderbedingun-
gen &ndern kdnnen, werden interessierte
Kund:innen gebeten, direkt mit dem
Fernwarmeversorger oder dem Umwelt-
amt der Stadt Graz Kontakt aufzuneh-
men.

Energie Steiermark Warme GmbH:
Elisabethstral3e 88, 8010 Graz

oder Shoppingcity Seiersberg
Seiersberg Haus 1, obere Verkaufse-
bene, 8055 Seiersberg

Tel: 0800 80 80 20

E-Mail: service@e-steiermark.com
https://www.e-steiermark.com

Energie Graz Gmbh & Co KG:
Kund:innenservicecenter
Andreas-Hofer-Platz 15, 8010 Graz
Tel.: 0316 8057-1857

E-Mail: fernwaerme@energie-graz.at
https://www.energie-graz.at
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Umweltamt der
Graz:
Schmiedgasse 26, 8011 Graz

Tel: 0316 872-4302

E-Mail: umweltamt@stadt.graz.at
https://www.umwelt.graz.at -> Férderung

Landeshauptstadt

Amt der Steiermarkischen Landesre-
gierung A 15 — Fachabteilung Energie
und Wohnbau:

Landhausgasse 7, 8010 Graz

Tel: 0316 877-2723

E-Mail: umweltlandesfonds@stmk.gv.at;
https://www.wohnbau.steiermark.at/
cms/ziel/163702741/DE/ -> Okoforde-
rung

Kommunalkredit Public Consulting
GmbH:

Turkenstral3e 9, 1090 Wien

Tel: 01 31631-0

E-Mail: umwelt@kommunalkredit.at
https://www.publicconsulting.at/



Begriffe zur Warmewende

Finde alle 13 Begriffe zum Thema Warmewende!

suchsel.net

E

P

E
Y

D

AlC

z

o|Q

P

K

N

D|lG|M™m
M| Q
Q|G

H
E

T

O (M

Q|G| N

E

M| G

E

D|O]|O

z

G

N

M|W]|Y

B

Q|lc|lo|Aa|N

K

K

\%

B

N[G]| A

o |w

E

Al M

H

C

B

E

Al A]|N

K

B

T

clc|o

N

N

V|V

c|Oo|V

R

(@)

M| G|O

M([W|[H

A|lO|IDIW|[A|Q|A

Auflosung: www.grazer-ea.at/projekte/waermeversorgung-graz/
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