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Welche Daten braucht es?

Monitoring

T __ [

Betriebsdaten
Anlagen

QT

Energie- und
Stoffstrome

Li o @

Sekundardaten

8

Daten sind die Voraussetzung zum Verstehen des Betriebs von Gebauden und Anlagen
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Wege zur Betriebsoptimierung
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Ausgangssituation

Keine elektronische
Aufzeichnung von
Zahlerdaten vorhanden

Aufbau einer
Energiebuchhaltung
(Zahlerablesung,
Energierechnungen, ...)

Datenbank (zB Excel)
Aufbau von Knowhow

Einfach umsetzbar

Zeitintensiv
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Wege zur Betriebsoptimierung
Ausgangssituation
Hauptzahlerdaten (EVU- Keine elektronische
Zahler) elektronisch Aufzeichnung von
vorhanden Zihlerdaten vorhanden

Aufbau einer
Energiebuchhaltung
(Zahlerablesung,

Analyse von Zeitreihen in
Kombination mit

Sekundardaten .
Energierechnungen, ...)

Lastganganalyse Datenbank (zB Excel)

Standardisierte Analyse Aufbau von Knowhow

von Einzelzdhlpunkten
Einfach umsetzbar
Pre-Check

Gebiudesignatur Zeitintensiv

Geeignet fiir Strom-
und Warmedaten
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Ausgangssituation

Hauptzahlerdaten (EVU- Keine elektronische
Zahler) elektronisch Aufzeichnung von
vorhanden Zihlerdaten vorhanden

Zahler- & Subzahlerdaten
elektronisch vorhanden

Aufbau einer

Detaillierte Analyse von Analyse von Zeitreihen in

Energiestromen,
Benchmarking

Kontinuierliches Monitoring

Erkennen wesentlicher
Verbraucher

Erstellung spezifischer
Benchmarks

Gegeniiberstellung mit
spezifischen Zielwerten

Kombination mit
Sekundardaten

Lastganganalyse

Standardisierte Analyse
von Einzelzdhlpunkten

Pre-Check
Gebaudesignatur

Geeignet fiir Strom-
und Warmedaten

Energiebuchhaltung
(Zahlerablesung,
Energierechnungen, ...)

Datenbank (zB Excel)
Aufbau von Knowhow

Einfach umsetzbar

Zeitintensiv
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Wege zur Betriebsoptimierung

Ausgangssituation

Hauptzahlerdaten (EVU- Keine elektronische
Zahler) elektronisch Aufzeichnung von
vorhanden Zihlerdaten vorhanden

Gebaudeleittechnik Zahler- & Subzahlerdaten
vorhanden elektronisch vorhanden

Aufbau einer
Energiebuchhaltung
(Zahlerablesung,

Analyse von Zeitreihen in

Strukturierte Analyse der . Detaillierte Analyse von
Punktuelles Priifen der Kombination mit

Betriebs- und GLT-Einstellungen Energiestromen,

Energiedaten Benchmarking Sekundardaten .
Energierechnungen, ...)
Technisches Monitoring Vor-Ort-Priifung Kontinuierliches Monitoring Lastganganalyse Datenbank (zB Excel)
Priifung der Unabhingige Erkennen wesentlicher Standardisierte Analyse Aufbau von Knowhow

Performance ab
Inbetriebnahme

Rasche Feststellung von
Mangeln

Transparente
Priifmethode

Skalierbar und
Standardisierbar

Expertenpriifung

Unkomplizierte und
rasche Umsetzung

Durch
Funktionsumfang der
GLT-Software limitiert

Verbraucher

Erstellung spezifischer
Benchmarks

Gegeniiberstellung mit
spezifischen Zielwerten

von Einzelzdhlpunkten

Pre-Check
Gebdudesignatur

Geeignet fiir Strom-
und Warmedaten

Einfach umsetzbar

Zeitintensiv
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Lastganganalyse

@/f Pre-Check der Nachfragestruktur -> wie tickt das Gebaude

4. unterschiedliche Abbildungen geben Hilfestellung fiir die Interpretation der Nachfragestruktur,

verkniipft mit Datum, Uhrzeit und Temperaturdaten

@ Analyse der Grundlast (Nachtstunden, Feiertage, Wochenenden) & und Lastspitzen
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Darstellung verschiedener Gebaude einer Kategorie
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Darstellungsformen
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Lebensmitteldiskounter
Tagesvergleich Jahresbeginn / Jahresende
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Wege zur Betriebsoptimierung

Ausgangssituation

Hauptzahlerdaten (EVU- Keine elektronische
Zahler) elektronisch Aufzeichnung von
vorhanden Zihlerdaten vorhanden

Gebaudeleittechnik Zahler- & Subzahlerdaten
vorhanden elektronisch vorhanden

Aufbau einer
Energiebuchhaltung
(Zahlerablesung,

Analyse von Zeitreihen in

Strukturierte Analyse der Punktuelles Priifen der Detaillierte Analyse von on Z .
Kombination mit

Betriebs- und GLT-Einstellungen Energiestréomen,

Energiedaten Benchmarking Sekundardaten .
Energierechnungen, ...)
Technisches Monitoring Vor-Ort-Priifung Kontinuierliches Monitoring Lastganganalyse Datenbank (zB Excel)
Priifung der Unabhingige Erkennen wesentlicher Standardisierte Analyse Aufbau von Knowhow

Performance ab
Inbetriebnahme

Rasche Feststellung von
Mangeln

Transparente
Priifmethode

Skalierbar und
Standardisierbar

Expertenpriifung

Unkomplizierte und
rasche Umsetzung

Durch
Funktionsumfang der
GLT-Software limitiert

Verbraucher

Erstellung spezifischer
Benchmarks

Gegeniiberstellung mit
spezifischen Zielwerten

von Einzelzdhlpunkten

Pre-Check
Gebdudesignatur

Geeignet fiir Strom-
und Warmedaten

Einfach umsetzbar

Zeitintensiv
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Energieverbrauchsmonitoring

= Bundesministerium kllmaakﬁv e

@6 Analyse und Interpretation von kontinuierlichen Energiefliissen — Vergleich mit Zielwerten??

_~@: Passende Verbrauchseinheiten sind zu definieren, um Nachfrageprofile
angemessen zu analysieren

@ Auch zeitnahes Feedback moglich
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Welche Verbraucher werden erfasst?

1. Welche Zahlpunkte sind im Gebaude vorhanden?

2. Wie konnen diese sinnvoll geclustert werden?

3. Welche objektspezifischen Fragestellungen sollen durch das Monitoring beantwortet werden?

Rackkiherk

Energieflussdiagramm
Rehazentrum
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Energieflussdiagramm

Biirogebaude

erverraume

Netzbezug:
1.218,7 MWh

Gebaude
1.251 MWh
PV-Anlage:

33 MWh
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Kalteerzeugung & Verteilung: 271,68 MWh
Liftungsanlagen: 201,7 MWh
Warmeerzeugung & Verteilung: 157,3 MWh

Technik & Aligemein UG: 1237 MWh

6.0G: 28.3 MWh
5.0G: 39.3 MWh
4.0G: 36,1 MWh
3.0G: 52,9 MWh
2.0G: 47.9 MWh
1.0G: 27,3 MWh
EG: 78,7 MWh
Aufzlige: 11,8 MWh
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Wege zur Betriebsoptimierung

Ausgangssituation

Hauptzahlerdaten (EVU- Keine elektronische
Zahler) elektronisch Aufzeichnung von
vorhanden Zihlerdaten vorhanden

Gebaudeleittechnik Zahler- & Subzahlerdaten
vorhanden elektronisch vorhanden

Aufbau einer
Energiebuchhaltung
(Zahlerablesung,

Analyse von Zeitreihen in
Kombination mit

Strukturierte Analyse der
Betriebs- und

Detaillierte Analyse von

Punktuelles Priifen der . v
Energiestréomen,

GLT-Einstellungen

Energiedaten Benchmarking Sekundardaten .
Energierechnungen, ...)
Technisches Monitoring Vor-Ort-Priifung Kontinuierliches Monitoring Lastganganalyse Datenbank (zB Excel)
Priifung der Unabhingige Erkennen wesentlicher Standardisierte Analyse Aufbau von Knowhow

Performance ab
Inbetriebnahme

Rasche Feststellung von
Mangeln

Transparente
Priifmethode

Skalierbar und
Standardisierbar

Expertenpriifung

Unkomplizierte und
rasche Umsetzung

Durch
Funktionsumfang der
GLT-Software limitiert

Verbraucher

Erstellung spezifischer
Benchmarks

Gegeniiberstellung mit
spezifischen Zielwerten

von Einzelzdhlpunkten

Pre-Check
Gebdudesignatur

Geeignet fiir Strom-
und Warmedaten

Einfach umsetzbar

Zeitintensiv
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Punktuelle Prufung der Gebaudeleittechnik

@f Check hinsichtlich bedarfsgerechter Einstellungen in der GLT- Software
@ Objektmanagement vor Ort ist oft nicht mit der Gebaudeleittechnik vertraut.

@ Falsche Programmierungen oft einfach zu korrigieren.
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Beispiel Kalteerzeugung

SOLL: Der Regelbetrieb erfordert keinen Kaltebedarf in den Monaten wahrend der Heizperiode.

IST: Die Leistungsnachfrage tritt in Form einer wiederkehrende Taktung alle 90min auf.
Im Trendverlauf der Stromnachfrage der Kdltemaschine wird ein Verbrauch von rund
10.000 kWh von Oktober bis April festgestellt.

12:00 18:00 11.Jan 06:00 o 18:00 12.jJan 06:00

10. Jan 06:00

Leistung Stromzdihler
3 Tage, 10.01 —
12.01.

Ok
10k
o

Chart Tabelle

Zdhlerstand
Stromzdhler | N A
Kdltemaschine | 1
September - April —

— Kaltemaschine Kiltememengenz. Energie Durchschnitt
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Beispiel Kalteerzeugung

Ursache: Im Rahmen einer Servicierung der Kiltemaschine wurde diese nicht mehr
in den Automatikbetrieb geschaltet. Die Regelung der Kiltemaschine
erfolgte fortan lokal auf Einhaltung des Sollwerts im Kaltepuffer,
unabhangig von der lGibergeordneten Kiihlgrenztemperatur.
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Wege zur Betriebsoptimierung

Ausgangssituation

Hauptzahlerdaten (EVU- Keine elektronische
Zahler) elektronisch Aufzeichnung von
vorhanden Zihlerdaten vorhanden

Gebaudeleittechnik Zahler- & Subzahlerdaten
vorhanden elektronisch vorhanden

Aufbau einer
Energiebuchhaltung
(Zahlerablesung,

Analyse von Zeitreihen in

Strukturierte Analyse der Punktuelles Priifen der Detaillierte Analyse von on Ze L
Kombination mit

Betriebs- und GLT-Einstellungen Energiestréomen,

Energiedaten Benchmarking Sekundardaten .
Energierechnungen, ...)
Technisches Monitoring Vor-Ort-Priifung Kontinuierliches Monitoring Lastganganalyse Datenbank (zB Excel)
Priifung der Unabhingige Erkennen wesentlicher Standardisierte Analyse Aufbau von Knowhow

Performance ab
Inbetriebnahme

Rasche Feststellung von
Mangeln

Transparente
Priifmethode

Skalierbar und
Standardisierbar

Expertenpriifung

Unkomplizierte und
rasche Umsetzung

Durch
Funktionsumfang der
GLT-Software limitiert

Verbraucher

Erstellung spezifischer
Benchmarks

Gegeniiberstellung mit
spezifischen Zielwerten

von Einzelzdhlpunkten

Pre-Check
Gebdudesignatur

Geeignet fiir Strom-
und Warmedaten

Einfach umsetzbar

Zeitintensiv
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Technisches Monitoring

SOLL-IST-Vergleich der Anlagenperformance

@o Eindeutige Bestimmung der Anlagenperformance im Automatikbetrieb

@ Komplexe technische Systeme erfordern Methoden, die auch versteckte Mangel finden

@ Eindeutige Qualitatsbestimmung durch eine klare und transparente Priifmethode (SOLL-IST)
— fir Abnahmeprozesse in Neubau & Sanierung geeignet
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Technisches Monitoring in der Praxis

* Transparente Auswertung der (Probe-)Betriebsdaten je Anlage und Betriebszustand

Performance Chart Gesamt-Anlage & Betriebszustande

Performance Chart zur
l 11T I —_ I I I I ] | I quantitativen Analyse

05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 % 29 30 N 0

KW 10 KW 11 KW 12 KW 13

Mar 2018 Apr 2018
(1) WLO1_Studienbereich_ZRO1_

100

- Carpet Plot Gesamt-Anlage & Betriebszustande

] —
0:00

e Zyklische Prifzyklen - insbesondere in den ersten 1-2 Betriebsjahren nach der Inbetriebnahme -
ermoglichen eine rasche Feststellung der GA- Performance

- Mangel, inkorrekte Funktionalitaten & ineffiziente Betriebsweisen werden rasch identifiziert

- Gute Performance wird nachweislich von Beginn an erreicht
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Technisches Monitoring in der Praxis

* Vom zeitlich aufgelosten Gesamtiiberblick zur
Erst-Analyse der Performance im Carpet Plot...

adine Carpet Plot Gesamt-Anlage & Betriebszustande

(1) 12:00

0:00

... zur Detailanalyse anhand von
mafgeschneiderten Grafiken mittels Trenddaten




"= Bundesministerium kleaakﬁv

Klimaschutz, Umwelt, )
Energie, Mobilitat, °e0
'nnovation und Technologie

Zusammenfassung
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Individuelle Ausgangssituationen erfordern unterschiedliche Losungsansditze

Unsere Erfahrung:  Kombination aus verschiedenen Methoden und Tools sinnvoll

Lastganganalyse ist haufiger Bestandteil des Gesamtpakets

Unsere Ergebnisse: Einsparungen von >10% der Energiekosten werden zumeist erreicht

Amortisationszeit liegt idR zwischen 2 Monate — 3 Jahre

e —
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Kontakt

|

Margot GRIM-SCHLINK

margot.grim@e-sieben.at
+43 1907 80 26 - 51
0676 76 13 251

Nahere Infos finden Sie auf unserer Webseite unter:
https://www.e-sieben.at/de/expertise/kompetenzfelder/1-energieeffizienz-und-betriebsoptimierung.php




