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Warmepumpe fur Raumwarme- und
Warmwasser-Versorgung

Beispiel aus dem Wohnbau
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Warmepumpe fur Heizung auf 2 Temperatur-Niveaus

Warmespeicher 1 und 2

Warmetauscher 1

Systemtrennung Freecooling

90,00 kw
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Kaltespeicher 1
2000 Liter
(16°C)

-0h = 137, 70kW (bel SOMVI5"C)
-Qk = 131,80 kW (bei S30/WT °C)

DN100

DN8o

(WW)

=
(]
=
.0
J:i—'
]
(&)
2
S
(0]
LLU)
(7]
©
=

Versorgungskreis 1
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Warmespeicher 1
2000 Liter
135°C)

Betriebspunkt

S0°C/W45°C

S0°C/W35°C /

DNBS

YWarmespeicher 2
2000 Liter
(55°C)

Versorgungskreis 2

COP
ca. 3,6
ca. 4,6

Strom-

Einsparung

(Heizen - Normaltemp.)
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kWh/a

ca. 10.500
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Booster-Warmepumpe fur
Warmwasserbereitung

Beispiel aus dem Wohnbau
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Systemaufbau
Booster-Warmepumpe fur Warmwasserbereitung
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Detail Booster-Warmepumpe

Stand aus Ausfuihrungs-Planung

Booster-
Warmepumpe

(93 kW Heizleistung)
s $.—I VL_WW'Ber.
M o
e I
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Warmequellen-
Eintrittstemp.

Von Niedertemp.- WP-Primar

Puffer Tﬂ — 2 x Kiltekreise
(25‘350C Ta‘g efu hrt) " _. % Qﬁmli@ 2 X uﬂrﬁd‘lm
Wa-L
wsmyh  Tatoees sl ). Kaltemittel: R124A
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Wwarmequellen-
Austrittstemp.

Mittlere Temperatur
Priméarseite = 8°C | 6




Effizienzsteigerung Booster-Warmepumpe e ’
Erhéhung der primérseitigen Eintritts-Temperatur u. des Durchflusses

Eintritts- COP
temperatur WW-Bereitung
10°C 3,0 . _ _ _ |
p— - Effizienzsteigerung! = 17% geringere Stromaufnahme fur die WW-Bereitung!
Stand nach Erkenntnis:
Hohere Eintrittstemperatur Booster-
Optimierung nicht moglich, da It. Warmepumpe

Hersteller dies der WP- (93 KW Heizleistung) $

Kreisprozess mit dem st VL_WW-Ber.
Kaltemittel R134A nicht ' AN 65°C
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Warmequellen- r ———

Eintrittstemp.

Von Niedertemp.- .
Puffer | ol - | 2 x Kilekreive
(25-35°C Ta-gefuhrt) hd . Verdichter

*” ows 0 rd. < Kaltemittel: R124A

L -M-rw» g 2x82kg
=" W

Wwarmequellen-
Austrittstemp.

Mittlere Temperatur
Primarseite = 18,6°C | 7
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Warmepumpe fur Warme- und
Kaltebereitstellung

Beispiel Gesundheits-Betrieb
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Warmepumpe (245 kW | 201 kW) vor Optimierung e

26 9 m’a’h P27

Pufferspeicher

1-920

Waéarmepumpe mit
..... 4 Verdichtern

Warmepumpe
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Optimierungs-
MalRnahmen

Warmepumpen-Betrieb & Regelungsstrategie

Interne Warmepumpen-Regelung
* Leistungsanpassung uber Zu- u. Abschalten d. Verdichter (Stufenschaltung)

Teillastbetrieb (> 6.000 h/a)
* Betrieb meist nur mit 1-2 Verdichtern fir Warme- u. Kélteversorgung
 Lange Teillastphasen im Jahreszyklus

Umwalzpumpen-Regelung

» Die Pumpen flr Heizungs- u. Kalteabgabe sowie Erdsondenfeld laufen im
Dauerbetrieb (auch wenn die beiden Pufferspeicher durchgeladen und alle
Verdichter ausgeschalten sind).

» Konstant hoher Nenn-Volumenstrom auf allen Stréangen.

 Keine Volumenstromregelung in Abh&ngigkeit der abgegebenen Leistung
— Geringe Temperaturspreizung im Teillastbetrieb




Warmepumpe (245 kW | 201 kW) = Optimierungen e )
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Waéarmepumpe mit

2;;‘3'3”'1 027 4 Verdichtern
m

Warmepumpe

@Betriey T

Pufferspeicher @storung R
........................ Q) Freigabe heizen

- -E_QZ_L?_!* (D Freigabe kihlen [ﬂ]

WERNES

Pufferspeicher

P31 | P32 OPTIMIERUNGEN

1. Anpassung in GLT: Umwalzpumpen-Betrieb nur, wenn Anforderung zur
Ladung des Warme- oder Kalte-Pufferspeichers vorliegt, sonst AUS (plus

...........................................

18.9 °C 1204°C Vor- und Nachlaufzeit)
""""""""""""""" I Vorteile: geringere Laufzeiten, Pumpen-Stromeinsparung und geringerer
Pumpenverschleil3

EMPFEHLUNGEN

2. Umsetzung einer leistungsabhangigen Durchflussregelung bei Warme-,
Kalte und Erdsonden-Strang:
a. Einbau von Stromungswachtern zur Durchflussmessung
b. GLT erhalt Signal der Leistungsstufe von Warmepumpen-Regelung

Qualitatssicherung des Anlagenbetriebs c. Drehzahlregelung der Umwalzpumpen tber GLT
(MSR + Hydraulik) ab Inbetriebnahme tber
einen Zeitraum von mind. 1 Betriebsjahr

(= Technisches Monitoring).

Bei Errichtung von (Grof3-)Warmepumpen
mit leistungsabhangiger Durchflussregelung
- Effizienzsteigerung im Teillastbetrieb.

Erdsonden-

Vorteile: Durchfluss-Reduktion im Teillastbetrieb

- Pumpen-Stromeinsparung

- Effizienzsteigerung der Warmepumpe durch groRere Temperatur-
Spreizungen zwischen VL und RL bei Warme- und Kalteabgabe.
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Ineffizienz durch fehlerhafte oder unpassende
Regelung der Warme- und Kalteabgabe

Regelungsoptimierungen




Regelungsoptimierungen der Abgabesysteme ej
Warme- und Kalteabgabesysteme

ENGINEERING

o Change-Over-Systeme (Bauteilaktivierung, FBH/K)
Heiz-/Kiihlumschaltung mit auBentemperaturgefiihrter Regelung
Vermeidung von abwechselndem Heizen und Kihlen insbesondere

in der Ubergangszeit

- Es entstehen hohe Energieverluste!

Z.B. Totband (Neutralzone) in Kombination mit gleitender Aul3entemperaturmittelwertbildung

o Achtung auf die Aul3entemperaturmessung!
Bei verfalschter AulR3entemperaturmessung (z.B. durch Sonnenstrahlung auf den Sensor wird zu
hohe Temperatur gemessen) - Kann Freigabe der Kiihlung in der Heizperiode auslésen
- Es entstehen hohe Energieverluste!

= PV-Eigenverbrauchsoptimierung: Lokal erzeugten PV-Strom fur Warmepumpe forciert nutzen
Regelungsstrategie so wahlen, dass die Freigabe von e o
Warme/Kalte-Regelkreisen dann erfolgt, wenn ausreichend PV-Strom zur
Verflgung steht
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